
.

:

instituto de investigaciones QUIMICAS Y BIOLOGICAS
FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS Y FARM ACIA
UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

VOL. 12 REVISTA CIENTIFICA

ARTICULOS CIENTIFICOS INVITADOS (ESTUDIANTES)
CUANTIFICACION DE METIL TERBUTIL ETER (MTBE) EN GASOLINA, DISTRIBUIDA EN

LA CIUDAD DE GUATEMALA, POR CROMATOGRAFIA DE GASES

Edwin Taracena

 

1

José Roberto Benavides

 

2

I. SUMARIO

II. METODOLOGÍA

Las condiciones de operación del cromatógrafo fueron
las siguientes: temperatura inicial: 45 “O, Isoterma 1 ;
15 minutos, temperatura final: 180 °C, rampa 20°C/min.
flujo del gas portador 3 ml/min, temperatura del inyector
y del detector 23O'C. Con estas condiciones se
inyectó el MTBE para establecer el tiempo de retención
al cual eluye, luego se inyectó la NAFTA CRUDA. Se
preparan soluciones de concentración conocida de
MTBE en NAFTA CRUDA que van de 0 a 10% v/v. se
inyectó cada una de estas soluciones para establecer
una curva de calibración en la cual se relacionan
la concentración y el área que corresponde al tiempo
de retención del MTBE.

En la NAFTA CRUDA 9e observó que exisle algún
componente (plco en el cro¡nalograma) con el mísmo
tiempo de retención del MTBE y se tomó como MTBE

In the present work, an attempt was made to determine
the presence and percentage of antiknock, specifically
Methyl-tert-butyl-ether (MTBE) contained in gasoline
sold in Guatemala City. MTBE, crude Naphtha and
gasoline of different brands were analyzed by means of
gas chromatography, specifically using  the Perkin
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En el presente trabajo se intentó determinar la
presencia y e l  porcentaje d e  ant idetonante,
específ icamente Meti l-terbuti l-eter (MTBE) que
contienen las gasolinas que se expenden en la ciudad
de Guatemala. Se analizó por medio de cromatografía
de gases el MTBE, la Nafta cruda y gasolinas de
diferentes marcas, utilizando específicamente el
cromatógrafo marca Perkin Elmer modelo 8,500 y una
columna "Wide Bore” capilar Supelco Wax 10, de 0.55
mm OD x 30 m de largo (de Poli-etHen glicol), para
determinar si la gasolina que se expende en la Ciudad,
contienen MTBE y en qué porcentaje. Para tai objeto
se inyectó NAFTA CRUDA y MTBE, para establecer en
que condiciones se lograba una mejor separación del
pico del antidetonante en el cromatograma. Una vez
establecidas las mejores condiciones de separación,
se inyectaron mezclas de concentración conocida de
MTBE en NAFTA para poder elaborar una curva de
calibración y con ésta, establecer el contenido de MTBE
en las diferentes marcas de gasolina, estimándose que
para las gasolinas de tipo “regular” está entre un 11 y
un 16% vlv, y para las de tipo "super” entre un 6 y un 9
% vlv.

SUMMARY

Elmer model 8,500 chromatograph and a Supelco Wax
1 0 capillary "Wide Bore" column, 0.55 mm OD x 30 m
diameter long (from Poli-ethen glycol), to determine if the
gasoline sold in the City contains MTBE and in what
percentage. For this purpose, CRUDE NAFTA and MTBE
were injected, to establish under what conditions a better
separation of the peak was achieved. of the antiknock
agent in the chromatogram. Once the best separation
conditions were established, mixtures of known
concentration of MTBE were injected into NAFTA in order
to prepare a calibration curve and with this, establish the
MTBE content in the different brands of gasoline,
estimating that For “regular” type gasoline it is between 11
and 16% vlv, and for “super” type gasoline it is between 6
and 9% vlv.
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que ya existe en la nafta cruda.
Una vez establecida la curva dé calibración se procedló
a inyeclar cada una de las gasolinas y el área que se
observó en el misrnoliempo de reténción del N4TBE se
comparó con la curva ya establecida, para determ¡nar
la canlidad en porcentaje v/v de an{idetonanto.
En p ñer lugar se trataron los datos sin restar el área
del pico que tiene el mismo tiempo de relención que el
l\4TBE y que se deieminó en Iá NAFTACRUDA.

I¡I. RESULfADOS:
Concenlración A¡ea

el intercepto B que ahora lue dé -0.9517.

Con esia nueva curva se eslableció que la NAFIA
CBUDA posee un porcentaje de [4TBE (o de otro
coñponente muy similarque eluye en eimisrno tiempo
de retención) del 5.344ó/", ya que su área es de
202.3879.

tv. DrscustoN Y coNclustoNEs

Se logró construir una curva de calibració¡, aunque el
valor de "l' no es el mejor ya que se inlroduce mucho
error al hacer la inyección con una jeringa de 10 pL,
lor4ando en c-e-Ia que se efeciLaron las tnyeccio-es
en forma manualy la cantidad a lnyectarfue de 0-2 pL
Se establec ó que en la NAFTA CRUDAaparenteñente
exisle un porcentaje del 5.3441 v/v de l\¡T8E. como
puede observarse en los resultadost a la gasolina
SHELL Super le agreqaron 3.3770 % v/v de [,4TBE
además del que la naÍta ya trae con lo que se obtiene
un contenido tota de 8.7211 % v/v de igual manera la
Regulartrene un conlenrdo total de 15.8506, es evidente
que la Regular posee mas MTBE que la Super lo cual
se esperaba, ya que las gasolinas Superson masfinas
y lendrían que necesitar de menor cantidad de
antidetonanle que una Regu ar. Puede observarse el
mismo resultado co¡ las otras gasoiinas analizadas,
es decir en todos los casos la gasolina Slper liene
fl.eros a-ridetonante [/TBE q,e ta Fegul¿r.

Se puede observar también, que para todas las
gasolinas losporcentajes de |\,4TBE son rnenores al 10%
para a gasolina super y mayores del 10% para la
gasolina regular, pero en ninguno de los casos elvalor
es menor al que se enconfó en la NAFTA CRUDA, lo
cual indica que posiblemente toda Ia NAFTA CRUDA
que estas empresas reciben ya contiene un porcentaje
de l\¡_l"BE y que tienen como norma agregar para la
Super entre 5 - 10 % y para la Regular enlre 10-16 7o.

202.3A79
276.61

364.3A21
416.9279
482.2117
491.2659

Al efectuar la ¡egresión lineal se obtienen los
sigLiientes resultados:

m-
0.9485
0.0311

-7 2474

Para obténer el porcentaje de MTBE agregado en ias
gasolinas se le restó el área del 07d a todas las áreas
de las muestras para tener uñ origen de 0 y así al
ntroducir los daios a la curva. E porcentaje v/v de
I¡TBE qLre lienen las gasolinas analizadas fue:
Concentración vlv
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Area
0.00

74.2221

161.9142
214.54AO

279.8238
288.8780

Los datos de regresión lineal cambiaron solame¡te en

MARCNTIPO

SHELL SUPER
SHELL REGULAR
ESSO SUPER
ESSO REGULAR
TEXACO SUPER

ABEA

341.5413
570.7327
287.6404
571.0035
269.8957

%DE MTBE
AGREGADO

3.3770
10.5065
1.7015

10.5150
1 .1483

MAS MTBEDE
NAFIA (5.3441 

'8.7211
15.8506
7.0456

15.8591
6.4924
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