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RESUMEN 

La biología molecular ha sido aplicada al estudio de 
genética de poblaciones y recientemente se han enfocado 
estas técnicas a la investigación de triatominos. En esta 
investigación se aplicó la técnica de Amplificación al 
Azar de ADN Polimórfico (RAPD' s) para profundizar en 
el conocimiento de los patrones reproductivo y 
migratorio de Triatoma dimidiata debido a que se ha 
detectado la reinfestación de T.dimidiata en casas 
rociadas. Siendo T. dimidiata el principal vector de la 
enfermedad de Chagas, se planteó conocer mejor sus 
patrones reproductivos y migratorios, ya que esto podría 
contribuir ha mejorar las estrategias para el control de 
este vector. 

Se seleccionaron principalmente, dos tipos de muestras: 
individuos control, resultantes del cruce entre dos 
progenitores vírgenes conocidos y muestras de campo en 
las cuales se desconocía a los progenitores machosr Los= 

individuos de campo fueron colectados en los municipios 
de Ixhuatán y Pueblo Nuevo Viñas del Departamento de 
Santa Rosa. 

Entender el proceso genético relacionado con la 
copulación y fecundación de estos triatominos permitió 
enfocar mejor las alternativas contra la reinfestación de 
las casas rociadas. Los resultados obtenidos sugieren que 
las hembras de T. dimidiata copulan con varios machos. 
Esto se apreció visualmente al graficar con 
dendrogramas los datos de los análisis de agrupamiento 
realizados entre los individuos control y los individuos 
de campo. Es posible que sean los machos de Triatoma 

dimidiata los que determinen los movimientos 
poblaciones de esta especie. ya que son inducidos a 
copular con varias hembras y que tienen una mayor 
capacidad de vuelo. 

Este es el primer trabajo que documenta la poliandria en 
Triatoma dimidiata y plantea el papel preponderante del 
macho de esta especie en los movimientos poblacionales. 

Se recomienda ampliar este t ipo de estudio 
fundamentando el análisis con una mayor cantidad de 
loci evaluados y utilizar técnicas alternativas al 
corrimiento de las muestras 

0

er. geles de agarosa, que 
permitan una mejor resoluci ón del patrón de bandeo. 

INTRODUCCIÓ::\" 

El presente proyecto es una continuación de una serie de 
trabajos de investigación que se han estado realizando 
desde 1992 en relación con los vectores de la enfermedad 
de Chagas. En el año 2000 se inició una campaña 
nacional para el control de los vectores de esta 
enfermedad. El financiamiento fue aportado por le 
gobierno de Japón y el Ministerio de Salud Publica de 
Guatemala. 

Investigaciones previas han mostrado que Triatoma 

dimidiata se encuentra localizada como vector en 1 8  de 
los 22 departamentos, en condiciones silvestres y 
peridomiciliares, y recientemente se ha identificado la 
reinfestación de las casas rociadas por los programas de 

1 Proyecto financiado por la Dirección General de Investigación de la Universidad de San Carlos de Guatemala; la Organización Mundial 
de la Salud, proyecto TDR y NETROPICA. 
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CANTIDAD 

Dos patas 
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Tercer estadio 

Cuarto estadio 
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Adulto hembra o macho 

ESTADIO 

Las patas de cada individuo 
extracción. se colocaron en un eppe 
L de buffer. Las patas se mac 
mecánica y químicamente el A 
musculares. Se centrifugaron lo 
colocaron 30 minutos en Baño 
Posteriormente se les agregó a cada 
de potasio. Después de 1 5  minut 
hielo. se centrifugaron 1 O minuto 
sobrenadante de cada eppendorf a u 
cada sobrenadante se le agregaron 2 
y se centrifugó nuevamente por 
precipitado se lavó con etanol al 70 
seco. se resuspendió en una solucion de TE con 1 U de 
ARNasa. El ADN extraído se mantuvo 20º C. 
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control del vector (Monroy et al, 1995). Frente a esta 
situación se planteó la posibilidad de contribuir en la 
mejora del enfoque estratégico para el control de 
Edimidiata como vector de la enfermedad de Chagas, 
profundizando en el estudio poblacional de esta especie, 
aplicando la biología molecular a la genética de 
poblaciones. Una de las causas de movimientos de 
población en insectos son estimulos reproductivos , este 
proyecto pretendió determinar algunos detalles de la 
reproducción de esta especie. 

Se aplicó la técnica RAPD's para crear un perfil del 
genoma de los individuos control, de los cuales se 
conocía a los dos progenitores, y de individuos de campo, 
de los cuales se desconocía al progenitor macho. De esta 
forma se estudió el papel de la reproducción en el 
comportamiento en movimientos de población de la 
especie, determinando si las hembras recibían el esperma 
de uno o varios machos y la forma en que fecundaban sus 
huevos. Por otro lado se cuantificaron las frecuencias 
génicas de una población de Triatoma dimidiara del 
Municipio de lxhuatán y Pueblo Nuevo Viñas, en el 
departamento de Santa Rosa, estableciéndose así las 
bases  necesar ias  para determinar  p o s i b l e s  
reinfestaciones posteriores a los rociamientos. 

:\-'IETODOLOGÍA. 

Los individuos de Triatoma dimidiata se colectaron en 
los municipios de Ixhuatán y Pueblo Nuevo Viñas del 
Departamento de Santa Rosa. Se seleccionaron las ninfas 
de quinto estadía y se aisló cada una en un frasco, hasta 
que llegaran al estadio adulto. Los individuos adultos 
fueron sexados para realizar cruces selectivos. Unas 
hembras vírgenes se cruzaron con un solo macho y otras 
con dos. Los huevos que ovipuso cada hembra con el 
macho seleccionado se colocaron separadamente hasta 
su eclosión. Las crías se alimentaron hasta que 
alcanzaron el primero, segundo o tercer estadío larvario. 
Los adultos parentales y las crías se preservaron en 
alcohol al 95% con 5% de glicerol a 4 ºC. Luego se 
cortaron las patas. se lavaron y se extrajo el ADN. 
También se seleccionaron hembras de campo, 
desconociéndose se habían copulado con uno o más 
machos. Las crías de estas hembras se procesaron como 
muestras desconocidas. 

Por la diferencia de tamaño significativa entre estadíos 
se tomó el siguiente patrón para la extracción de ADN 
del músculo de .as patas. 

Amplificación de ADN y Corrimiento de geles: 

Para amplificar el ADN se crearon "in vitro" las 
condiciones necesarias para que ocurriera la replicación. 
Para eso se agregaron 17 L de una solución con 
"primers" L4 ó L 1 de Operan, nucleótidos y cloruro de 
magnesio. Luego se adicionaron 2 L de ADN y 1 L de 
Taq polimerasa. Finalmente se colocaron las muestras en 
el termociclador.  Este aparato puede variar 
drásticamente de temperaturas elevadas a temperaturas 
bajas. Se programó para que realizara 34 ciclos. En cada 
ciclo la temperatura variaba de la siguiente manera: 1 
minuto a 94 ºC, 2 minutos a 30 ºC y 1 minuto a 72 ºC. 

Después de amplificar las muestras se utilizaron 7 L de 
solución con amplicones (el resultado de la 
amplificación) y 2 L de colorante para cargar los pozos y 
correr las muestras amplificadas por 75 minutos a 100 
voltios en una cámara de electroforesis BIORAD. Se 
utilizó un gel de agarosa al 1 .5% teñido con bromuro de 
etidio. La lectura de las bandas se realizó con un 
transiluminador y se fotografiaron con una cámara 
digital Olympus de 1 .3  megapixels. Las fotografías 
fueron trasladadas i1 una com-iutadora Illlvl. 
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Los "primers" utilizados para la amplificación fueron L4 
(5 · -GTGGATGCGA- 3 ') con un peso molecular de 3099 
D, LI  (5'-CGGCCCCTG G-3') con un peso molecular 
de 2996 D y H5 (5'-TAGGATCAGA-3') con un peso 
molecular de 3067 D, de la casa Operon. Para el análisis 
de los datos se hizo el supuesto que la población de 
triatominos en esa región estaba en equilibrio Hardy­ 
Weinberg. 

Los datos fueron analizados con el programa RFLP­ 
SCAN, el cual fue proporcionado por el Dr. Andreas 
Langsdorf de la Universidad de G iessen, Alemania. Este 
programa calcula la densidad óptica de las imágenes de 
geles, reconociendo los carriles y detectando con 
precisión la presencia de bandas. Una vez detectadas las 
bandas, y calibrados los marcadores moleculares 
(soluciones con distintos fragmentos de ADN con pesos 
moleculares conocidos), el programa calcula el peso 
molecular de cada banda, determina indices de similitud 
y genera dendrogramas. 

Frecuencias obtenidas con el "primer" Ll 

INSTITUTO DE lNVEST[GAC[ONES QU1MlCAS Y BIOLOGlCAS 
FACULTAD DE C[ENCIAS QU1M1CAS Y FARMACIA 
UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA 

RESULTADOS 

PRIMERS O CEBADORES 

Los primer L 1 y L4 de Operon pueden ser seleccionados 
para amplificar con RAPD's regiones del genoma de 
Triatoma dimidiata. No se recomienda el uso del primer 
H5 de Operon ya que ofrece una amplificación muy 
pobre en la mayoría de especímenes de Triatoma 

dimidiata. 

FRECUENCIAS GÉNICAS 

Se seleccionaron 35 individuos para calcular las 
frecuencias génicas. Con el "primer" L4 se obtuvieron 
resultados válidos para los 35 individuos; el "primer" L1 
dio resultados válidos para 21  individuos. Con el L 1 se 
determinaron 13  loci de los cuales solamente 7 tenían 
frecuencias comprendidas entre 0.1  y 0.6, con el L4 se 
determinaron 6 loci de los cuales solo 3 tenían 
frecuencias entre 0.1 y 0.6. El estudio por lo tanto se 
realizó con un total de 10 loci. 

LOCI __. A B C O E F G 

173 O 1 O 1 1 O O O O O O O O 
190 O 1 O 1 1 O O O 1 O O O O 
191 O 1 O 1 1 O O O O O 1 O O 

1  192 O O O 1 1 O O 1 O O O O C' 
t-------+---+----t------1---t---+----+---+----+---+---+---+---+------I 

N 193 O 1 O 1 1 O O O O O O O O 
f-------+-----+---+----1----+---+----+---+----+---+----+---+----+------I 

o 199 1 1 o o 1 1 o o 1  1 o o o- o 
>---------+------+---+-----<----+---+-----+---+------�-�---+-----+------1 

1 229 O 1 O 1 1 O O O ' 1 I O 1 O O 
t-------+---+----t------1---t---+----+---+------+---+----+----+------I 

V 1---2_3_0_-+_0_+--_0 -+----'º-+----'-0--+_0;__+--_1--+_0;__-t---'-O�i_0'---+---1--1_0'---+---'-0---1_0;:_____¡ 
1 305 O O O 1 1 O O O 1 O O O O 

t-------+-----+---+-----+---+------1f------t---+----+---+----+---+----+-----j 

O f---4_2_6 --+--º---lf--1-+--_1_f---'--º -+-1-1--_1 -+-1-1--_1 --+-º'--+----'-º--+-1-+----'-º--1-º-----1 
U 465 O 1 O 1 1 O O O 1 O 1 O O 

t-------+-----+---+---+----t------1f-------,---+----+---+----+---+----+-----j 

O 47 4 O 1 O O 1 1 O 1 O 1 O O 1 
t-------+-----+---+-----+---+----lf-------+---+----+---+----+---+----+-----j 

S 484 O 1 O 1 1 O O O O O O 1 O 
514 O O O O 1 O O O O O O O O 
526 O 1 O 1 1 O O O O O O O O 
527 O O O 1 O O O O O O O O O 
528 O 1 O 1 1 O O O O O 1 O O 
604 O 1 O 1 1 1 O O 1 O O O 1 
618 O O O 1  1  O O O O O O O O 
622 O O O 1 1 O O O O O O O O 
642 O 1 O 1 O O O O O O O O O 

Frecuencias 0.024 0.423 0.024 0 .512 0.622 0.127 0.024 0.074 0.155 0.049 0.127 0.024 0.049 
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Frecuencias obtenidas con el primer L4 I N D I C E S  DE S I M I LI T U D  Y  DENDROGRAMAS 

FA \llLlAS CO�lROL 

En la fotografía se observa el típico gel de agarosa 
teñido con bromuro de etidio. 
El primero y último carril muestran las bandas' 
estándares de los marcadores de peso molecular. 
En los otros carriles se observan las bandas 
resultantes de una amplificación. 

____. Descendencia 

--+ Nombre de la familia 

--+ Descendencia 

317-1 

317-2 
317-3 

3174 

317-5 

317-6 

317-7 

317-� 
3(7-9 

317-Jf) 

? O --+ Progemtores ...____-,-_, 220 

725-2 

725-5 

725--6 

725-8 
A25-IO 

839 d --+ Progenitores 
...____-,-___, 

1 14� 

114-2 
114-3 
114-4 

ll4-6 

114-7 

FAMILIAS DE CAMPO 

i l46 

310 

310-l 

310-2 

356 

439 

5..l8 

X37-:' 

x::n.9 

l,;J":".JU 

8)7-11 

817-12 

sr-1 
�37_3 

,;Ji-4 

x::n.5 

XJ7-ó 

150 

Frecuencias 0.01 [Qd1J O 0.03 1  0.09 1  0.24 1  

Loci 

H 1 J 

77 o o o o o o 

105 o 1 o o o 1 

106 o 1 o o 1 1 

171 1  1  o o o 1  

173 o o o o o o 

184 o 1 o o o 1 

190 o o o o o o 

191 o 1 o o o 1 

192 o 1 o o 1 1 

193 o 1 o o o 1 

198 o o o o o o 

199 o 1 o o o 1 1  

1  200 o o o o o o 1 

N 220 o o o o o o 1 

D 229 o o o o o o 1 

1 230 o o o o o 1 1 

, v  305 o o o o o o 

1 426 o 1 o o i o i 1 

D 465 o o o o o ! o 

' u 474 o o o o o 1 1 

o 478 o o o o o 1 o 

1 
s 483 o o 1 o o o 1 o 

484 o 1 o 1 o 1 

5 14 o í  o o o 1  '  !  

'  515 o 1  o o 1  1  1  

522 o o o o 1 o 1 
1 

523 o 1 o o 
1 

1 1 1 

1  525 o 1 o o 
1 

o 1 
1 

1 

526 o 1 o 1 1 1 1 

1 527 o 1 o o 1 o 

1 528 o 1 o o o o 

604 o o o o o o 

1 618 o 1 o o o o 

622 o o o o o 1 

6.:!2 o o o o o o 

��:) -+ Nombre de la familia 
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ANi\.LISIS DE AGRUPAMIENTO JERÁRQUICO ENTRE INDIVIDUOS DE LAS FA:\IILIAS 114A, PH y PQ 

Dendrograma utilizando Average Linkage (Between Groups) 

Rescaled Distance Cluster Combine 

C A S E 

Label Num 

o 5 1 0  1 5  2 0  2 5  

+--- - - -- --+---- --- - -+- - - ---- - - +-- - - -- - - - : - - - - - - ---+  

1 1 4 - 6  

1 1 4 - 8  

2 1  

2 2  -+-----------------------+  

PH-1  1  -+ I 

.... ···P6"�":3-··-... 6 - : - - - - - - - - - +  I  :, J?.9.:-:-.� .. -· ·-¿- ·_·.¡_· i i : :.:.:.:_:.:.:.;;;;,· 

1 1 4 - 2  1 9  -+ I I 

1 1  "1 - 5 2 O - + I . . . .  ·  ·  ·  <( . . .  -· · . .  .  .  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  

PH-2 2 -+ +-+ . . .  - · ·  . .  - · · · · r  I  
1 1 4 - 1  1 7  -+ . . . .  - - · · · f • i ·  I  I  

1 1 4  -  1  O  1 8  :-:  +  ·  ·  ·  I  . .  r· · .  I I 
,..····p6°_:.:·9·· . ..,_ _ _  . . .  · · 1 2 . · · ·  -+ _ _  . . .  - · · 1  I  I  I  
\  PH-5 ./ 1 5  ·  -+ . .  - · · ·  I  + - - - - - - - - - - - +  - - - - - - - - +  

... ::.-P6-:::·-s<.... � _ _  . .  - · :.: + · - - - - - - - - - +  r  .,.  r  

/  ?Q-6 :-  9  -+ :i: I 
\ P Q - 1 0 ¡  4  -+ I I 
\. _PQ-2_ ./ 5 -+ I I 

/PÓ�i---... 3 - - - - - - - - - - - - - :  I  
:  PQ-7 \_ 1 0  - - - - - - - - - - - :  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - :  I  

PQ-8 1 1  -----------+  I  
PH-3 1 3  - - - - - - - - - - -+-- - - -- - - - - - - - - - - - .  I  

lndiv iduos de campo 
agrupados. 
genéticamente 

similares 

PH-4 ,.  
\  __ PQ-1 \·,.· 

1 4  

1 6  

-----------+  --------------------+  

1  

6  

· - . Individuos de campo dispersos, con índices de similitud bajos, 
genéticamente distantes. 

Las intersecciones entre individuos cercanas a O en la escala 
superior, indican que los individuos están relacionados 
genéticamente. Entre más se acercan las intersecciones entre los 
individuos a 25 en la escala superior, más distantes genéticamente 
se encuentran los individuos. 
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ANj._I,ISIS DE AGRUPAMIENTO JERÁRQUICO ENTRE 
INDIVIDUOS DE LAS FAMILIAS 1 1 4 ,  114A PH y PQ 

Dendrograma utilizando Average Linkage (Between Groups) 

Rescaled Distance Cluster Combine 

+-------------------+---------+---------+--------- :  

'  '  .  .  

I  

-+ 

I 

2 5  

I  

I  

I  

I  

+ - - - .  

I  I  

I  I  

2 0  

I  

I  

I  

I  

I  

I  

I  

I  

I  

+ - - - - - - - - - - - +  

+-----------------+  

I  

I  

I  

I  

1 5  10  

.!.  I  

.!.  I  

I  

I  

I  

+---+ 

I  

: - - -----------+  

-  I  

I  

+-------------------+  

+-+ 

I -  

5  

-+ 

-------------------------+-----+  

-------------+  

-+ 

- + - - - - - - - - - - - +  

-+ 

- + - - - - - - - - - - - +  -  

-------------------------+  

-------------+-------------------------------+  I  

-------------+ I  

-------------+-----------------+  I  

-------------+ 

-----------------------------+  

-+ 

-------------+ 

-------------+ 

-+ 

-+ 

-+ 

-+ 

-+ 

-+ 

-+ 

-+ 

-+ 

.  .  

- - - - - - - - - - - - - - - -  .  .  

o  C  A  S  E  

:::,abel Num 

1 1 2 - 5  2 9  
11 2 - 6  30  
PQ-11 3 
PQ-j 6 
PQ-4 7 
1 1 2 - 11  2 5  
11 2 - 1 2  2 6  
PH-2 2 
11 4 - 5  2 0  
11 2 - 1 0  2 4  
11 4 - 1 0 1  1 8  
1 1 4 - 2  1 9  
PH-5 15  
11 4 - 1  17  
PQ-6 9 
PQ-9 12 
PQ-2 5 
PQ-5 8 
PQ-10 4 
11 2 - 9  32 
11 2 - 1  2 3  
11 2 - 7  3 1  
11 4 - 6  21 
11 4 - 8  22 
PH-1 1 
11 2 - 3  2 7  
PQ-7 1 0  

(  

)  PQ-8 11 
PH-3 1 3  
PH-4 1 4  
PQ-11 1 6  
1 1 2 - 4  2 8  
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COPULACIÓN 

Los análisis de agrupamiento realizados revelan que las 
crías de campo (las crías de las familias PH y PQ) 
aparecen más dispersas en los dendrogramas que las crías 
control (las crías de las familias 114, 114 A y 112). Esta 
mayor dispersión de las crías de campo, frente a la 
descendencia de familias conocidas que aparecen en 
bloques más compactos, puede estar indicando que 
proceden de la copulación de una hembra con más de un 
macho. 

DISCUSIÓN 

Este trabajo es uno de los primeros que se realizan en 
Guatemala en relación con genética de poblaciones de 
insectos utilizando técnicas moleculares como RAPDS­ 
PCR. La estandarización y condiciones constantes - 
como el que las mismas personas realicen la 
amplificación y el corrimiento de geles- son aspectos 
importantes para el éxito de la técnica. Las 
amplificaciones eon los primers L 1 y L4 de la casa 
"Operen" demostraron que éstos pueden ser utilizados 
para amplificar regiones del genoma de triatominos 
ofreciendo resultados reproducilbles con la técnica 
RAPD's. No así el primer HS de la misma casa con el 
cual no se pudieron obtener amplificaciones 
satisfactorias. 

En los estudios de genética de poblaciones es necesario 
determinar las frecuencias génicas de los alelos que se 
desean analizar. Este debe ser un paso previo al estudio 
de índices de similitud o grados de parentesco, pues es 
necesario seleccionar regiones del genoma con una 
frecuencia intermedia para evitar cualquier tipo de sesgo 
en los análisis subsecuentes. Con la determinación de las 
frecuencias génicas se pudieron seleccionar únicamente 
1 O loci para realizar los análisis de agrupamiento. 
Comparando esta cifra con estudios análogos, resulta que 
este número de loci es bajo. Esto es una limitante que se 
presentó en la investigación, ya que disminuyó el rigor en 
el análisis de agrupamiento. Por lo tanto, se sugiere 
ampliar el estudio con los resultados de amplificaciones 
realizadas con los "primers" L2 y H3 de la casa Operon. 

Luego de seleccionar las regiones del genoma para 
analizar, se estudiaron dichas regiones en las muestras 
control y en las muestras de campo. Los amplicones 
fueron separados por electroforesis y analizados con el 
software "RFLPscan". Con este programa se determinó 
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la presencia o ausencia de bandas traduciendo el patrón 
de cada individuo a una base binaria para calcular los 
índices de similitud necesarios para generar los 
dendrogramas. Los dendrogramas son uno de los 
diversos recursos estadísticos para realizar análisis de 
agrupamientos. La interpretación inicia reconociendo 
visualmente  los  grandes b l oque s  o  grupos. 
Seguidamente se identifican los subgrupos. hasta llegar a 
los núcleos, los que traducen la mayor similitud 
encontrada entre los individuos estudiados. En el primer 
dendrograma se ve claramente que los individuos de 
campo (PQ-1, PQ-7, PQ-8. PQ - 1 1.  PH-3. PH-4) no 
aparecen agrupados, están dispersos. Esto significa que 
no están emparentados entre sí. El resto de individuos de 
campo y los controles aparecen agrupados. Esta 
interpretación descriptiva del dendrograma sugiere que 
los individuos de campo agrupados son hermanos 
completos, provienen de la copulación de la hembra con 
un solo macho y que existe una alta probabilidad para que 
los individuos de campo dispersos en el dendrograma 
provengan de la copulación de una hembra con varios 
machos. Estos resultados señalarían que la reproducción 
puede ser un facto, desencadenante de movimientos 
poblacionales o migratorios. coincidiendo con los 
modelos panmícticos de reproducción. 

. 

Como las hembras de T dimidiara disponen de una 
espermateca para almacenar el esperma. la copulación 
frecuente se observa fácilmente en el laboratorio. Los 
machos están mucho más acti \ os para poder trasmitir sus 
genes a generaciones sucesivas. Esto podría explicar los 
hallazgos de proporciones ligeramente diferentes de 
machos y hembras en algunos domicilios. 

Tabaru et. al. (1995) señaló que los machos tienen una 
mayor capacidad de vuelo que las hembras. Un patrón 
etológico de este tipo tiene generalmente un estímulo 
reproductivo. En este caso el patrón de migración 
encontrado estaría relacionado con el estímulo 
reproductivo que sufren los machos al verse forzados a 
competir y buscar las hembras dispuestas a la copulación 
( en este caso sería poco probable que las ninfas se vean 
inducidas a este tipo de patrón migratorio). 

Este dato aunado a la necesidad de fecundaciones 
sucesivas señalan la posibilidad que sean los machos los 
que determinen los movimientos poblaciones de 
Triatoma dimidiata 

Uno de los objetivos de la propuesta original de 
investigación se relaciona con la búsqueda de 
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alternativas a la reinfestación de Triatoma dimidiata. 
Este proyecto perm i tu  esclarecer los procesos que 
pueden inducir movimientos poblacionales desde 
ambientes silvestres a domiciliares. La comprensión de 
las posibles causas que originan este comportamiento 
permitiría plantear alternativas a los procesos de 
reinfestación de esta especie. Esta información puede 
ser utilizada en relación a los rociamientos con 
insecticidas, ya que éstas deberían coincidir con las 
épocas de mayor migración de machos. Para esto se 
habría que realizar otro trabajo de investigación en la que 
se estudiaran los movimientos mensuales.

Los resultados de laboratorio de este proyecto junto
con los datos aportados en trabajos previos de campo,
orientan la procedencia de la reinfestación de las
viviendas en los machos de T.dimidiata. ya que éstos son
los más afectados por el estímulo reproductivo, al verse
en la necesidad de movilizarse para copular varias veces

con las hembras fértiles.

Establecer los factores de riesgo de reinfestación de
vectores es determinar las causas y condiciones que
determinan este comportamiento, uno de los factores de
riesgo estudiados en este proyecto es la capacidad
reproductiva de las hembras como detonante de la
migración en los machos. En posteriores proyectos se
recomienda establecer la frecuencia con la que estas
hembras están disponibles para la cópula para determinar
la frecuencia de este factor riesgo.

Este es el primer trabajo realizado en Guatemala en 
donde se especifican las frecuencias génicas de la especie 
Triatoma dimidiata. Estas frecuencias podrán ser 
considerados en estudios poblacionales posteriores de 
esta misma especie procedentes del departamento de 
Santa Rosa.
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