
LABORATORIO DE E:\'TO:\IOLOGÍA APLICADA Y PARASITOLOGÍA (LENAP) 

Los insectos con potencial económico son otro de los 

campos de investigación de esta unidad de investigación. 

Actualmente se desarrollan investigaciones acerca de la 

diversidad de abejas sin aguijón (abejas nativas, abejas mayas 

ó meliponas) y su crianza (Meliponicultura). Las mieles de 

estas abejas han sido reconocidas desde la época prehispánica, 

como poseedoras de propiedades curativas y terapéuticas. 

Recientemente, las abejas sin aguijón han acaparado 

interés en la región Mesoamericana debido a que en México 

En GJ.1:ec:-.1,� ex_t-t.: L.:::� ;r..¿¡ , wiedaJ ce rnsectos y 

artrópodos. mucho, de los .. uales ,0n beneficiosos para el 

humano o para el ambiente: tenerno-, corno ejemplos a la 

cochinilla, que en tiempos de la conqu.sta fue la base de la 

economía nacional, ó las abejas. productoras de míe! y 
polinizadoras de cultivos. Más recientemente han cobrado 

importancia los parasitoides, los cuales son insectos que 

parasitan otros insectos, y son utilizados para el control 

biológico de plagas agrícolas. 

En tomo patógenos. Insectos y/o Artrópodos con 
, alor económico o ambiental. 

Tanto en Centro América como en el país, son pocos 

lo, Laboratorios que se dedican al estudio conjunto de 

vectores. parásitos y el ambiente en el cual se realiza la 

transmisión de la enfermedad. La Universidad del Valle de 

Guatemala. a través del Medica! Entomology Research and 

Training Unit/Guatemala (MERTUG), ha realizado estudios 

acerca de Leishmaniasis, Malaria, Oncocercosis y otros temas 

relacionados. Recientemente, el Ministeno de Salud Pública 

integró a su equipo un Entomólogo Medico, con la finalidad 

de hacer más efectiv o el control de las enfermedades 

transmisibles. 

LENAP tiene como regla que la investigación se 

realiza en conjunto con instituciones responsables del con 
trol de las enfermedades, y en ocasiones están involucradas 
otras entidades rectoras en asuntos de Salud Pública. Estas 

instituciones incluyen al Ministerio de Salud Pública, 

instituciones internacionales como la Organización 

Panamericana de la Salud/Organización Mundial de la Salud 

!OPS/OMS) o la Agencia Japonesa de Cooperación 
Internacional (JICA). 
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2.1. Enfermedades transmisibles: , ectores, agentes 

causales � ambiente. 

l. 

Las enferrned.Le-, rr " J_, n, � \ -� -L " � 

especialmente abundante ', c.f' G .... uem.z.a . ., ;"' J.: l.��-Ic''> 

tanto en el ámbito medico corno v eterinano 1 Sa.ud Piiblrca . 
como también aquellas que afectan a los animales silvestres, 

Entre estas enfermedades cabe mencionar: Leishmaniasis. 
Oncocercosis, Elefantiasis, Malaria, Dengue, Fiebre 

Amarilla, Encefalitis, Chagas, Ricketsiosis, Fiebres causadas 

por Arbovirus , entre muchas otras. El LENAP tiene 

experiencia en investigación acerca de Oncocercosis y la 

enferemedad de Chagas; recientemente iniciamos a trabajar 

en Tuberculosis y Dengue. 

La investigación en LE:\AP abarca estudios a nivel 
de laboratorio y de campo tanto. de los vectores como del 

parásito o agente causal de la enfermedad. Abarca enfoques 

de investigación pura y aplicadc, a través de estudios 

ecológicos, evolutivos. de comportarmento y de control. 
LENAP se caracteriza por una ,,mpha , i s i ó n ,  ya que no 
solamente se estudian a los. agentes biológicos que causan 

las enfermedades, sino que también se analizan sus 

relaciones con el ambiente y las implicaciones que esto 

pueda tener en el control. 

Laboratorio de Entomología Aplicada y Parasitología 

(LENAP), ubicada en la Escuela de Biología, Edificio 
T-10, Segundo Nivel. 

2. Temática de la Investigación: 
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(Yucatán) y Costa Rica (Heredia), existen laboratorios 
dedicados a la investigación de estos insectos como potencial 
económico y ambiental, debido a que son propios de la 
región y están íntimamente asociados a nuestra vegetación 
autóctona como polinizadores. 

Se estima que en Guatemala existen 252 especies de 
abejas (Marroquín 2000); sin embargo, en muchas regiones 
de nuestro país no se ha realizado un muestreo sistemático 
de la diversidad de abejas, por lo que aún es necesario 
investigar en este aspecto. 

Desde el 2003 el LENAP ha desarrollo estudios de 
diversidad, manejo y aprovechamiento de la abeja nativa 
con el apoyo financiero de fuentes nacionales. 

3. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION 

REALIZADA 

Entre los años 1978 a 1981, en la Escuela de Biología 
se realizaron una serie de trabajos de Tesis de Licenciatura 
relacionadas con la Enfermedad de Robles u Oncocercosis. 
Estos trabajos fueron financiados por la Agencia Japonesa 
de Cooperación Internacional (JICA) y en varias de ellas, 
fungió como asesora la Dra. Carlota Monroy. En este periodo, 
no existía un grupo permanente de investigación, por lo que 
a finales de la década de los ochenta y principios de los 
noventa, se perdieron valiosas cepas de vectores y parásitos. 

Posteriormente, entre 1992 y 1997 JICA ejecutó un 
nuevo programa de investigación, en esta caso enfocado a 
la enfermedad Chagas ó Tripanosomiasis Americana. La 
Escuela de Biología participó en este programa, bajo la 
coordinación de la bióloga Carlota Monroy, a quien se 
unieron dos estudiantes. Las tres conformaron a partir de 
1993 un equipo de investigación, al que se fueron uniendo 
nuevos estudiantes y profesionales. 

Durante este período se investigaron aspectos tales 
como: (a) control químico y físico de la colonización 
intradomiciliar por Triatominos; (b) caracterización de cepas 
de Trypanosoma cruzi y Trypanosoma rangeli de Guate 
mala: (c) ecología intradomiciliar de Triatominos; (d) 
infección natural con T. cruzi en Triatominos de Guatemala: 
( e )  seropositi vi dad humana al T. cruri en regiones 
endémicas: (f) reservorios naturales de T. cruzi; (g) encuesta 
nacional de la distribución de los vectores de la enfermedad 
de Chagas en Guatemala. 

En el penodo de trabajo con JICA se obtuvo la mayor 
parte del equ.po con el que cuenta actualmente el LENAP. 

A pamr de t 99S. rucio la relación con la Organización 
Mundial de la Sal..;J e O\1S) a través del financiamiento de 
proyectos de 10\ e,tc;.::tJn relacionados con los vectores 
de la Enfermedad Je ChJg,,tS. 

Estos proyecto, in.Iuy n temas como: (a) estudios 
poblacionales de los \ ectores je 'a enfermedad de Chagas, 
utilizando marcadores genético, ) feneticos. para detectar 

estructuraciones genéticas relev antes pri.l el control de estos 
insectos; (b) estudios ecológicos ) de comportamiento de 
poblaciones silvestres de Triatoma dtmtdiat a: (c) 
investigación de métodos más económicos que conlleven a 
un efectivo control químico de los vectores: ( d J utilización 
de sistemas de información geográfica para la caracterización 
ecológica de la distribución de los insectos vectores. 

La OMS financia los proyectos del LENAP, por medio 
de un contrato específico que se realiza con la Facultad de 
Ciencias Químicas y Farmacia, siendo la responsable de la 
ejecución la Dra. Carlota Monroy. 

En el año 1999, LENAP pasó a formar parte de la 
Red Centroamérica de Investigación en Enfermedades 
Trasmisibles (NeTropica). Esta Red apoya económicamente 
la ejecución de proyectos de investigación conjuntos entre 
los países Centroamericanos. Actualmente, LENAP trabaja 
en proyectos conjuntos con Honduras y Nicaragua. Los 
fondos de NeTropica provienen de la Cooperación 
Internacional de Suecia, y su distribución es coordinada 
desde una sede en Costa Rica. En Guatemala. el Colegio de 
Farmacéuticos se encarga de la administraciún financiera. 
Con NeTropica se trabajan en la 1m esngación de la 
estructuración genética de Triatoma dtmtdtata a escala re 

gional, utilizando marcadores geceucos y fenéticos. 

En el año 2000. LE� -\P fue seleccionado por el 
Programa Nacional del C, ntrol Je los Vectores de la 
Enfermedad de Cii.1g.:.., 1,"'x-rJ�nado por el Ministerio de 
Salud y JICAJ. :,,r::_, enn.íad ..se,ora de dicho programa. 

Esto -,e debe a q .... e l,..i L'Ú,T:'aL·ton base para dar inicio al 
programa fue gener .el.. ..:1 pzrur de la investigación realizada 
en e,te Labora; 1r.r• E. LE'\AP participa en las reuniones 
penodicas acerca de :us avan.:es del programa control y 
bnnda recornendacicce-, tecnrcas. 
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2005 salieron publicados 3 artículos. En este 
momento se encuentran en etapa de redacción tres 
artículos más, los cuales se espera publicar en el 
año 2006. 

�llSIÓ:,.;' DE LA "CNIDAD 

Transferir al Ministerio de Salud Pública información 
relevante para efectos de prevención y control, acerca de 
los agentes biológicos de las enfermedades en los aspectos 
de su comportamiento, ecología y genética. 

General información sobre insectos beneficiosos que puedan 
tener potencial económico o de servicio ambiental. 

Publicar los resultados de nuestras investigaciones en 

Generar información acerca de enfermedades trasmitidas 
por vectores, sus agentes causales y el ambiente que facilita 
la transmisión. 

7 .2. Específicos: 

Generar y transferir conocimiento científico y tecnológico 
en el área de entomopatógenes, insectos y/o artrópodos con 
valor económico ó ambiental. 

Generar � transferir conocimiento científico y tecnológico 
e� e'. ...... rea J� Entomología Aplicada y Parasitología en Gua 
tcm..i:.1 

7.1. Generales: 

6. VISION DE LA UNIDAD 

E :abor.1t<'riJ genera y transfiere conocimiento científico y 
tecnológico p....r..i buscar soluciones a las necesidades de la 
poblacion guatemalteca en busqueda de una mejor calidad 
de vida en el país. 

7. OBJETIVOS DE LA "CNIDAD 

El Laboratorio de Entomología Aplicada y Parasitología es 
una Unidad de Investigación del Sistema de Investigación 
de la Facultad de Ciencias Químicas y Farmacia, que gen 
era y transfiere conocimiento' científico y tecnológico en el 
área de Salud y Ambiente con relación a las principales 
necesidades del país. 

5. 
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• 1998 a 2002: se inició la publicac.on de resultados 
en revistas científicas internacionales .  
Actualmente se han publicado 5 1  artículos. En el 

• 1992 a 1996: se produjeron Lbr,-, de Memorias de 
Labores del programa de 1me,c1;.1.:on. en conjunto 
con JICA y el Ministeno de Salud Pública. 

4. PUBLICACIONES DE LE:\"AP 1 \ er  Listado 
Adjunto) 

5. NeTropica fínancr , , e � :t ::-�tnco� 
y genéticos de T na:c - - J.: tAa Centro 
América y México 

y de cornport., '!�e�: 
México � Guaterr.zl., 

4. 

3 . El IIQB esca apoyar.lo tü e-rud.o para J.±er:::::,_.: 

pobl ... cu:-nec, <le T r _: _ � ,:.. � � • -�- - -� 

de electrcrore-.x e� n-, e_--' 

1 .  El IDRC-Canadá está financiando el proyecto 
"Enfoque ecosistémico para el control de la 
enfermedad de chagas en 4 aldeas de Jutiapa" 

2. El AGROCYT está financiando los proyectos 
"Identificación de infecciones virales en abejas 
meliferas en el sur-occidente de Guatemala por 
técnicas moleculares de ARN" y "Reproducción 
acelerada de dos especies de abejas nativas 
(Melipona beecheii y Tetragonisca angustula) 

bajo condiciones controladas y estimulación 
alimenticia. 

En la actualidad. LE;\' AP ejecuta proy ectos cofinanciado-, por: 

Lo que hoy se conoce como LE:\'AP. imci ó  sus 

investigaciones acerca de insectos parasitoides en 1982, al 
hacer la primera descripción de avispas parásitas Je huevos 

de chinches vectoras de la enfermedad de Chagas en Gua 
temala. Posteriormente, en el año 199:>:. el Consejo '.\.1:iom; 

de Ciencia y Tecnología (CQ:--;CYT) apoyó l., ejecuci.m de 

estudios mas detallados acerca de estos rrucrolumenepteros. 

específicamente del genero Telt11011,1n, sobre el _ .ral -..e 
hicieron ensayos de laboratono y Je campo para e\ aluar <;U 

importancia como medio de control biologico. 
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Br. Barbara �faf:..e� 

M.Sc. Sergio Melp" 

Licda. Patricia Landaverde 

Licda. Marianela Menes 

Licda. Silvia Bor 

Lic. Franklin Herrera 

Licda. Claudia Irene Calderón 

Licda. Dulce María Bustamante 

• Etnobiología: Manejo tradicional de Meliponinos 
(Melipona, Trigonat. 

Biología Molecular como herramienta para 

diferenciación de poblaciones, especies y estudios 
filo genéticos. 

• Morfometría como herramienta de diferenciación 

de poblaciones y especies. 

• Control de vectores de Enfermedades Tropicales: 

Aedes, Triatoma, Simulium. 

• Parasitología: Trypanosoma. Onchocerca. 

Lic. Juan José Chávez 

Licda. Eunice Enríquez 

Licda. Antonieta Guadalupe Rodas 

Dra. María Carlota Monroy 

Investigadores (Personal Académico, Personal Fuera de 
Carrera, Estudiantes. 

Coordinadora 

10. INTEGRANTES DE LA UNIDAD 

Eetomclog ía Aplicada:  Meliponicultura. 

Apicultura, Control Biológico. 

Enfermedades Infecciosas: Chagas, Tuberculo 

'h, Dengue. 

Entomopatógenos, Insectos y/o Artrópodos con 
valor económico o ambiental. 

EJES TEMÁTICOS ORIENTADORES DE LAS 
LL,"'EAS DE INVESTIGACION 

LINEAS DE INVESTIGACIÓN DE LA UNIDAD 

• Enfermedades transmisibles: vectores, agentes 

causales y ambiente. 

8. 

Iniciar una colección de muestras de Mvcobacterium tuber 

culosis para posterior extracción y análisis de ADN para 

establecer tipos de cepas existentes en el país. 

Proporcionar información sistemática sobre la abundancia y 

diversidad de especies de abejas sin aguijón en la región para 

determinar fuentes potenciales de aprovechamiento y para 

contribuir al conocimiento de la diversidad apícola del país. 

Desarrollar propuestas 2de aprovechamiento racional de la 

meliponicultura y proporcionar información sobre la 

abundancia y diversidad de especies de abejas sin aguijón 

de Guatemala. 

Describir y conocer el comportamiento y estructuración de 

las poblaciones de Triatoma dimidiata, principal vector de 

la enfermedad de Chagas en Guatemala por medio de 

estudios ecológicos, morfométricos y moleculares (genéticos 

y fenéticos). 

Colaborar con el Ministerio de Salud Pública a través de 

diagnósticos serológicos para la determinación de personas 

afectadas con la enfermedad de Chagas, y en la 

determinación en aldeas del interior del país de los índices 

de infección natural de los triatominos con T. cmri. 

Algunos objetivos específicos para los proyectos que 

actualmente se están desarrollando: 

r e v r s tas  internacionales de circulación a nivel 

latinoamericano. 

9. 
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Br. Sandy Pineda 

Br. Sayra Chanquín 

Br. Ligia Díaz 

Colaboradores L'\'TER_'\'ACIO�ALES 

Dra. Patricia Doro. Profescra-Inv esugadora, Univ ersidad de 
Loyola, Nueva Orleáns. l'SA Dr Yuichiro Tabaru, Experto 
JICA, Japón. 

Dr. Akihiro Kanayama. Experto JICA, Japón. 

Dr. Jean-Pierre Dujardin, Director de Investigaciones IRD, 
Francia. 

Dr. Franci2so Panzera, Profesor-Investigador, Facultad de 
Ciencias Exactas y Naturales, Universidad de Montevideo. 
Uruguay. 

Dra. Paz Maria Salazar Schettino. Profesora- Inve-tigadora, 
Facultad de Medicina. C:\'AM, México 

Dr.Chris Schotield.Coord-L; r Ge-er R"'.11:C�.\".' LA � -  

donSchoolofTrop .• .1. \f-_j _ - .." ...::. .1 H  _  R , "  

Dr. Felipe Guhl Profe ,._ r .. ,. = 

Andes en Bogotá. C0: �1-.,� 

11. RECL'RSOS ITSICOS. �L\.ITRIAL \ EQUPO 

MINIMO cox Ql"E SE ClT'-. T\ 

11.1. Area física 

LENAP esta ubica ... o er e.::::  _  e  -�- é .¿p_.:w T - 1  O. 

Está conformado por dos espc., "> t ., , u-; �<;p�:10 donde 
se realiza la manipulacion J_ r ::� _ er, omologico y 
biológico, y otro donde <;e ec,ui-,rr-�: :"tu ::'l' Je cómputo 
y biblioteca. También �e cuer ta :: n J , espacios pequeños 

destinados a la Biología Molecul.r. LE:--;-AP tiene también 

un Bioterio ubicado al e�te .íel e.nficu- T-13 .  donde se 
encuentran los cultivos de chmche .... de ent.rmopatógenos, 

otros insectos y crianza de ratones 

11.2. Material 

Colección entomológica en donde se pueden encontrar la 
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mayoría de especies hematófagas de chinches de Guatemala; 

Je e sta colección existen especimenes silvestres y 
domesncos También chinches fitófagas del país y algunas 
chmche-, he.natófagas de otros países. 

C..Jlec:,·10'1 entomológ, .. ·a de la super-familia que cuenta 
actualmente con urrox1madamente 3000 ejemplares 

pertenecientes J 5 familias 

Colección entomológica de abejas sin aguijón (meliponas). 

Biblioteca con mas de 200 documentos y más de 100 

Revistas de Zoología, Inmunología, Entomología, Medicina 
Tropical, Parasitología , Enfermedades Tropicales, 
Enfermedad de Chagas. 

Material diverso de escritorio. 

Escritorios. muebles para libros y computadoras. 

Re ... ;::u, �)<; para el área de Entomología y Parasitología. 

Re-:tl\ _1<; para Biologrc Molecular (PCR-RADPS). 

Sottw are para Biologra Molecular: Scanalytics Gene 
Profiler 

Softw are para Morfometría: SPSS y NTSys. 

Software para Sistemas de Información Geográfica: ArcGis 
8.1  con tres extensiones. 

Cristalería, Micro tubos, puntas de micro pipetas y demás 
suplementos para Biología Molecular. 

Material para colecta de campo: lámparas, pinzas, Sistemas 
de Geo-posicionamiento GPS, pinzas, frascos de colecta, 
etiquetas, boletas de campo. 

11.3. Equipo 

Ocho computadoras, dos de ellas portátiles y una especial 

para Sistemas de Información Geográfica (todas con UPS) 

Seis impresoras 

Tres refrigeradoras 
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Incubadora 37ºC 

Dos congeladores Fisher de - 20ºC 

Termociclador GeneAmp PCR System 2400 

Microcentrífuga Eppendorf 

Una Balanza Analítica Electrónica 

Un Potenciómetro 

Un Destilador 

Una Autoclave 

Cinco Cámaras de electroforesis (Recirc. Midi-Horz. Sys., 

13X16 cm) 

Dos Fuentes de Poder (300mA 11 OV 60H) 

Micropipetas "Eppendorf" 

Pipeta multicanal 

Pipetas de volumen fijo 

Un Transiluminador 

Campana de flujo laminar clase III 

Vehículo Toyota "Land Cruiser" 4x4 Modelo 1995. Seis 

cilindros. 

Un microscopio de Fluorescencia y contraste de fase 

Cuatro microscopios 

Cuatro microscopios estereoscopicos 

Monitor de video de 13" para visualizar imágenes de 

estereoscopio o microscopio 

Cámara de video de 3 Chips de alta resolución, para captar 

imágenes de estereoscopio o microscopio 

Lector de ELISA (EL3-t0) 

Horno programable Fisher Isotemp. 

Criostato (Micrótomo congelado) Porta cuchillas Standard 

Centrífuga de Mesa Centrific 228 

Microcentrífuga Fisher 

Proyector de diapositivas 

Televisor 

Videocasetera 

Tennohigrómetro 

Proyector de acetatos 

Trampas de luz para insectos 

Trampas para mamíferos 

Planta eléctrica portátil 
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