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1. NOMBRE:

UNIDAD DE BIODIVERSIDAD, APROVECHAMIENTO
Y TECNOLOGIA DE HONGOS

2.  UBICACION:

Departamento de Microbiologia, Escuela de Quimica
Biolodgica, Facuitad de Ciencias Quimicas y Farmacia,
Universidad de San Carlos de Guatemala.

3. DESCRIPCION DE LA IMPORTANCIA DE LA
TEMATICA DE LA INVESTIGACION:

Los hongos constituyen uno de los grupos mas
abundantes y diversps de los seres vivos, con mas de 70,000
especies conocidas y con la presuncién de que muchas
especies alin no estan descritas, en especial entre las formas
miceliares poco conspicuas que no forman cuerpos
fructiferos. De las especies conocidas, se calcula que existen
unas 2000 especies consideradas comestibles. Los hongos
constituyen el recurso genético mds grande de las éareas
tropicales y subtropicales y sin embargo son los menos
conocidos. De ellos puede obtenerse alimento para el hombre
y animales, fertilizantes orgénicos y sustancias medicinales.

Ademas. tienen un papel ecolégico muy importante
en todos los ecosistemas como dcscomponedores de mate-
ria orgénica, contribuyendo con la formacién del suelo.

Muchos hongos dependen o influven ¢n las plantas
vasculares, en los animales. en el hombr:# € icioso en otros
hongos. Forman asociaciones simbidticas con fos vegetales,
produciendo los liquenes y las micornzas (s del 80% de
las plantas son micorrizicas), por lo que {a presencia de los
hongos en el medio es trascendental, Irdepencientemente
de la gran importancia ecoldgica de los Bongos. esta su
utilidad en la vida cotidiana del hombre. San muchas las
especies comestibles que utiliza el hombre dedt tiempos
inmemorables y moderadamente numerosas las gue cultiva
(Guzmadn 1998).

Guatemala es un pafs con una alta bipdisersidad. sin
embargo, la deforestacion, el avance de la fronters agricola
y otros factores similares estdn contribuvendo u! deterioro
de los ecosistemas en los que se desarrollan las diversas
especies de hongos comestibles, muchas de ellas ain no
descubiertas y que es necesario documentar y prote ger para
su utilizacién en beneficio del pafs. Aunado =z ello. la
pobreza y el aumento poblacional. hacen necesano crear
alternativas que provean fuentes de ingresios gue contribuyvan
al desarrollo socioecondémico de las comunidades
campesinas y que ademds conlleven a la consenvacion de
los ecosistemas donde crecen los hongos. Buscando un
adecuado manejo del recurso fiingico mediznte lautitiz acxn
de tecnologias apropiadas, tales como el cultive de los
hongos comestibles sobre desechos agroindustnales los
cuales son fuente de contaminacion ambiental en el pais y
el uso de la diversidad fiingica en el maneje sostenible de
bosques productivos.

Por otra parte, las distintas etn.ias del pais poseen una
gran riqueza de informacién cultural respector & los hongos,
la cual aiin no ha sido debidamente recopsizda v valorada.
Esta riqueza constituye un conocimienta cientfico Maya
que debe ser rescatado, documentado ¥ divelgado. va que
representa un legado cultural de incalculzble valor porque
aporta conocimientos etnomicokigicos sobre los métodos
indigenas de utilizacién de los hongos v el bosgue. asi como
las estrategias de uso sostenible de les recursaos como parte
integral de los sistemas culturales

Guatemala posee una micoflora sumamente
interesante y rica en diversidad, desde microscdpicos, hasta
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los sapréfitos de zonas tropicales himedas y los
basidiomicetos micorrizicos asoiados a pinabete (Abies
guatemalensis) de las cumbres mas altas del pais.

Esta biodiversidad ha sido muy poco estudiada. puesto
que se conocen alrededor de 35+ especies de hangos.
producto de los trabajos de Argueta | 19%3 ), Sommerkamp
(1985, 1990, 1992), Logemann (19% 7)., Herrera (14991},
Aguilar (1994), Fuentes (1996}, Garcia 11999, Rizzco
(1999), Flores (1999y 2000, Mbrales 20011 Margues
(2001). Sharp (1984). Lowy (1977). Guzman i 1985 | Flores
& Simonim (2000). entre otros.

El nimero de especies de hongos comestibles
silvestres reportadas para el pafs hasta el aio 2001 suman
70, en su mayoria documentados en los mercados de las
cabeceras departamentales (Sommerkamp, DIGI 1990) y
en algunos municipios tales como San Juan Sacatepéquez
(Argueta 1983), aldea Chipot6én, Sumpango Sacatepéquez
(Herrera 1991), Todos Santos Cuchumatdn y San Mateo
Ixtatdn, Huehuetenango (Flores et al 2002), Tecpdn Guate-
mala, Chimaltenango (Morales 2001) y otros lugares como
Comalapa, Chimaltenango, Chichicastenango y Uspantdn,
El Quiché. entre otros (Bran et al 2001).

De igual forma. se han realizado varios trabajos de
investigacion en el campo del cultivo de hongos sapréfitos,
entre los que se puede mencionar el estudio sobre el cultivo
de una cepa nativa de Volvariella bakeri (De Leén 1985).
También se han realizada estudios sobre la produccion de
in6culo primario de Pleurotus - ostrearus utilizando bolsas de
polipapel (Arriola 1996). asi como utihzando diferentes tipos
de granos: sorgo. trigo. maiz. amrnz ¥ cebada iLazo 2001)
También se ha investigado sobree] culuvo pars fructificacion
de P. ostreatus sobre diferentes sestratis. tales como aserrin
de caoba y cedro, olote de maiz v fibra de coco (Gedoy 1997
rastrojo de maiz, zacate y tuza |Orozen 200005 derivados de
la palma africana (Gindn 20000 rastrogo de maiz v cascanlls
de arroz (Garcia Ramos 2000); rastrojn de tomate v corona
del fruto de pifa (Lazo 2001). Cabe mencionar gue en 2l
caso de P. ostreatus las cepas wtifizadas son de crigen
extranjero,

También se han efectuado estud:os sobre la produccion
en cultivo in vitro de cuerpos fructiferos de una cepa
guatemaltecas de Auricularia aff. tuscosuccinea (Garcia
1999), la comparaciéon del rendimiento de dos cepas
extranjeras de Lentinus edodes (Shiitake). uulizando 5

sustratos (Barrios 2002). Ademds, se ha estudiado la fisiologia
del crecimiento miceliar de cepas guatemaltecas y extranjeras
de Agrocybe aegerita (Lau 2001, Vallejo 2002). Finalmente,
desde 1991 el Monasterio Ortodoxo Lavra Mambre a
promovido el uso medicinal de hongos como complementos
nuctricionales, produciendo principalmente cdpsulas y
unturas usando L. edodes, Grifolafirondosa y varias especies
de Ganoderma; y a partir de 1995 se iniciaron también los
cultivas de Flammulina velutipes, Ganoderma lucidum,
Agmcybe aegerita y Pholiota nameko. (De Le6n 2002).

El cultivo de hongos con fines comerciales ha sido
poci expiotades en Guatemala. Asi. el cultivo de hongos
micié hasta la década de los cincuentas con Agaricus
bisporus. sin embargo. es en la década de los setentas cuando
esta actividad se establecij en escala comercial. El cultivo
de Lentinus edodes 1nici6 en 1979 sobre troncos de Quercus
y en 1991 owa compaififa utilizé aserrin de roble como
sustrato. Actualmente Guatemala produce 68,504 Kg de
Agaricus bisporus y Agaricus bitorquis; 34,020 Kg de
Lentinus edodes y 29,580 Kg de Pleurotus anualmente (De
Leén 2002). Es importante mencionar que las cepas
cultivadas son de origen extranjero y no cepas guatemaltecas.
El cultivo de estos hongos sapréfitos se estd convirtiendo
también en una alternativa alimenticia y comercial para
algunas comunidades del interior del pais, como Ixchigudn,
San José Ojetenam, Argueta y Tecpan, donde existe tradicion
en el consumo de hongos nativos.

En cuanto a los hongos micorrizicos, existen estudios
respecto a la eficiencia  de micorrizacién en varias especies
de pino con hongos ectomicorrizicos, algunos de ellos co-
mestibles. tales como la evaluacion de la eficiencia en la
produccién de micorrizas y aumento de biomasa en pldntulas
de Pino candelillo (Pinus maximinoi H. E. Moore con
Lasearia laccata, Pisolithus tinctorius y Scleroderma sp.
{Unzar 1999: asimismo la evaluackin de la eficiencia
misoiTizica de Laccaria aff, bicolor y Suillus aff. brevipes
sobre phntas: de Pimus ayacahuite, P. rudis y P. hartwegii
iBerdio 2000) v otros mas entre ellas la evaluacién del
insculy de esporias de Rhizopogon sp. e Inocybe sp. sobre
varlas especies de Pmus. En los proyectos de hongos
eclomicorTizicos se aislaron un total de 49 cepas de hongos,
algunos de ellos comestibles (Flores 2002). También se han
identificado y caracterizado los géneros de hongos
endomicorricicos arbusculares en plantas de frijol
(Phaseolus vulgaris) en suelos de el Departamento de Gua-
temala (Azurdia, 1997).
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La mayoria de los estudios etnomicolégicos se han
realizado en las dreas Kaqchikel, Mam, Chuj y algunos pocos
en Q'eqchi’, Itzaj y K’iche’, aunque la mayoria de ellos se
limitan a enlistar nombres asignados a los hongos. Entre
ellos pueden mencionar los realizados en San Juan
Sacatepéquez, Mixco y Guatemala (Argueta 1983); el
efectuado en la aldea Chipo#in, Sumpango Sacatepéquez
(Herrera 1991) y el trabajo efectuado en las 22 cabeceras
departamentales (Sommerkamp 1990). De igual forma,
varios otros como ¢l efectunado en Tecpan G. Chimaltenango
(Morales 2001), los efectuados en Todos Santos Cuchumatin
y San Mateo Ixtatin, Huehuetenango (Flores et al 2002).

Este pequefio nimero de estudios resulta
insignificante, si se considera que en el pafs se hablan 21
idiomas mayas, ademas del Garifuna, el Xinca y el
Castellano, en muchos de los cuales atin no se ha reportado
la nomenclatura, ni mucho menos las tradiciones orales,
costumbres y formas de preparacién tradicional. La mayor
parte de los estudios se han centrado en el altiplano, ya que
es alli donde se da un mayor aprovechamiento de hongos,
gracias al conocimiento de la cultura indigena. Este hecho
ha permitido recabar importante informacién
etnomicoldgica. Por otra parte, es la etnia Kaqchikel la mas
estudiada, a pesar de que Guatemala es un pais multiétnico,
pluricultural y multilingiie. Es importante ampliar el estudio
a otras dreas etnolingiiisticas tales como la Akateka, Popti’,
Q’anjob’al y Sakapulteka, de las cuales no se tiene
informacién alguna.

4. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
REALIZADA

Actualmente, a través de anteriores proyectos de
investigacion y en particular la primera y segunda fase del
proyecto Hongos Comestibles de Guatemala: Diversidad,
Cultivo y Nomenclatura Vernacula (afios 2,001 y 2,002), se ha
contribuido al conocimiento de los hongos comestibles del pafs.

En el afio 2,001, se lograron 14 nuevos registros de
hongos comestibles para Guatemala, de los cuales 8
constituyen nuevos reportes clasificados hasta especie y 6
mas que ya habfan sido reportadas anteriormente en la
micobiota guatemalteca, pero que se desconocia si en el pais
eran utlizadas como alimento. También se ha logrado el
aislamiento de 30 cepas de hongos comestibles en diversos
medios de cultivo y que contribuyen a la conservacién del
germoplasma fiingico del pafs. Ademas, se logré documentar
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55 nuevos nombres en idiomas verniculos. ampliando el
listado ya existente en Guatemala (Bran et al. 2002).

Durante el afio 2002 a la fecha. se ha logrado producir
con €xito, el inculo de cepas de vanas especies de Pleurotus,
Lentinus, Agrocybe y Le pista, con relacion a hongos saprifitos
comestibles. También se ha producido inaculo de los hongos
comestibles ectomicorrizicos con cepas de Swilius. Laccaria
y adicionalmente del hongo no comestible Pisadithus tictorius.
Ademds, se han obtenido nuevos reportes de hongos comes-
tibles, asi como la documentacion de informacidn
etnomicoldgica de diversos lugares. Tambin se han aislado
alrededor de 25 cepas (Bran et al, 2002)

Actualmente se le da mantenimiento a mas de 100
cepas de hongos comestibles y no comestibles nativos, en-
tre las que se cuentan varias especies del género Pleurotus,
Lentinus, Agrocybe, Le pista, Auricularia, Suil’us_ Lactarius,
Polyporus, Schizophyllum, Boletus, Laccaria. entre otros.
De estas cepas, 49 provienen del proyecto Hongos
Ectomicorrizicos asociados a Abies guatemalensis, Pinus
rudis y P. ayacahuite de la Sierra de los Cuchumatanes y su
aprovechamiento en la produccién de planta Forestal
Micorrizada (Fases 1- IV), ejecutado durante les afios 1,997
a 2,000 (Flores et al, 2002).

También, como producto de los trabajos de
investigacién ejecutados desde 1997 a la techa. se ha
formado la Micoteca de Macrohongos de Guatemala “Lic.
Rubén Mayorga Peralta”, la cual cuenta con mas de 2000
especimenes de hongos. Esta micoteca cuenta con
ejemplares Tipo de las especies nuevas para la ciencia. Bo-
letus guatemalensis Flores & Simonini v Boletus
luteoloincrustatus Flores & Simonini. las cuales son
producto de las investigaciones realizadas en esta unidad
(Flores & Simonini 2000).

5.  MISION DE LA UNIDAD:

Estudiar la biodiversidad fingica guatemalteca.
Proteger la biodiversidad fingica guatemalteca.
Conservar la diversidad fiingica guatemalteca.
Promover el aprovechamiento del recurso fingico
nativo.
* Documentar y divulgar los conocimientos
micolégicos que poseen las etniass que habitan el pais.
* Desarrollar tecnologia para el aprovechamiento del
recurso fingico guatemalteco.
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* Contribuir a la recuperacion del medio ambiente

mediante la reforestacidn utilizando hongos
micorrizicos.

Contribuir al desarrollo econimico v nutricional
de las comunidades rurales. a través de la utilizacién
de hongos comestibles saprofitos ¥ micorrizicos.

VISION DE LA UNIDAD:

Listado de la biodiversidad de los hongos que
crecen y se consumen en Guatemala.

Contar con un cepario de micelio y esporas de
hongos de Guatemala.

Germoplasma fingico nativo protegido.
Micoteca de hongos macrosaipicos.
Conservacion del medio ambiente utilizando
adecuadamente el recurso fingico nativo mediante
la utilizacién de desechos agroforestales. aplicando
técnicas biotecnolégicas.

Tecnologia de produccién limpia de hongos co-
mestibles.

Registro de aspectos etnomicolégicos de las
diferentes comunidades etnolingiiisticas que
habitan el territorio nacional.

Producciin de inoculantes a base de hongos tanto
micorrizicos coma saprifitos por el
aprovechamiento del recurso ningicc

Alternativa alimentarsa utilizando hoagos comes-
tibies nativos

Transferencia de la teemolozia de prodoccion de
cuerpos fructiferps de homgos comsstibles
sapréfitos natives pare bepeficio dz las
comunidades @mp esinas

Herramientas dtiles pars |2 recuperacion y
reforestacion de busgues z través de hongos
micorrizicos.

Campesinos capacitados sobre e uso y
aprovechamiento de hopgos comestibles para el
desarrollo econémico v comercial de sus
comunidades. asi como de la recuperaciin y
conservacyn de bosques.

Fuentes de trabajo. alimentaci:

s y hombres v de las comunidades
campesinas en general
Socializacion de la investigaciin en hongos.
Documentos de consulta sobre los hongos comes-
tibles nativos de Guatemala.

*

Cepas reconocidas y registradas a nivel nacional e
internacional.

Centro de referencia y de produccién de inéculo en
la Universidad de San Carlos de Guatemala, tanto
para produccion de cuerpos fructiferos de hongos
comestibles sapréfitos como para sintesis micorrizica
de planta forestal, en beneficio especialmente de las
comunidades campesinas y entidades estatales.

7. OBJETIVOS DE LA UNIDAD:

A

2

B

7.4.

- £

6

WA

7.8.

79

Estudiar la biodiversidad de especies de hongos
que crecen en Guatemala y su distribucion.

Ampliar el nimero de especies de hongos
micorrizicos asociados a las diversas especies
forestales del pais.

Ampliar el nimero de especies de hongos
sapréfitos y micorricicos comestibles que crecen
en Guatemala y su distribucion.

Contribuir a la proteccién del germoplasma
fiingico guatemalteco, con el enriquecimiento del
cepario del Departamento de Microbiologia y el
registro legal de las cepas aisladas.

Aislar y cultivar micelio de hongos saprofitos y
MICOIT{Z1COS.

Producir in6culo para la obtencién de cuerpos
fructiferos a nivel de laboratorio de las cepas de
hongos comestibles saproéfitos utilizando
diferentes clases de sustratos.

Producir inéculo para sintesis micorricica de
plantas forestales utilizando cepas de hongos co-
mestibles y no comestibles.

Evaluar la capacidad infectiva de las cepas de
hongos micorrizicos aisladas para ser empleadas
como inbculo en la micorrizacién de planta
forestal.

Evaluar el desarrollo de plantas inoculadas con

diversas cepas en su plantacién definitiva en
campo.

12




REVISTA CIENTIFICA 2005
I SSN: 2070-8246

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES QUIMICAS Y BIOLOGICAS

ISSN-e: 2224-5545

FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS Y FARMACIA
UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

13
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712

18

7.14.

M

7.16.

2. 11:

7.18.

719

730,

Producir cuerpos fructiferos de cepas de hongos
comestibles sapréfitos utilizando diferentes
clases de sustratos.

Determinar la Eficiencia Bioldgica de cepas de
hongos comestibles sapréfitos en los sustratos
probados.

Inducir la produccién de micorrizas de hongos
comestibles en plantas forestales.

Recopilar informacién etnomicoldgica en
diversas dreas del pafs para conocer la diversidad
de vocablos, nombres, usos y distribucion de los
hongos comestibles para contribuir al
conocimiento conservacién de la diversidad
étnico-cultural del pafs.

Documentar los resultados taxondémicos,
etnomicolégicos y produccién de cuerpos
fructiferos de los hongos comestibles obtenidos
en las diferentes fases del proyecto a través de la
publicacién de un atlas de hongos comestibles
nativos, incluyendo aspectos etnomicoldgicos y
la tecnologfa de produccién de cuerpos fructiferos.

Transferir tecnologia a través de programas de
capacitacion a campesinos de las comunidades
rurales en el uso del recurso fiingico comestible
como un medio para contribuir a su desarrollo
socioecondmico.

Contribuir con la conservacién de ambientes
naturales mediante el aprovechamiento del
recurso fingico.

Aprovechar el recurso fingico en procesos de
biorremediacion.

Proporcionar fuentes alternas de alimento a la
poblacién guatemalteca.

Participar en programas de educacién continua,
encaminados al conocimiento y aprovechamiento
del recurso fiingico guatemalteco.

Contribuir al desarrollo econémico del pais,
especialmente de las comunidades campesinas,

10.

11.

A2

a través del establecimiento e implementacion
de programas de produccién v comercializacién
de hongos.

Establecer vinculacion con entidades estatales e
internacionales para lograr el apoyo a la
investigacion.

LINEAS DE INVESTIGACION DE LA UNIDAD:

B e e e

Biodiversidad de hongos.
Ecofisiologia de Hongos micorrizicos.
Biotecnologia de hongos.
Biorremediacién.

EJES TEMATICOS ORIENTADORES DE LAS
LINEAS DE INVESTIGACION:

co O

*

Taxonomia de hongos

Etnomicologia

Aislamiento de hongos

Aprovechamiento de hongos comestibles y
micorrizicos

Produccién y comercializacién de hongos
Ecologia de hongos

Produccién de cuerpos fructiferos de hongos co-
mestibles

Utilizacién de hongos para recuperacion de
ambientes contaminados

Transferencia de tecnologia

Produccién y comercializacién de hongos

INTEGRANTES DE LA UNIDAD:

Licda. Maria del Carmen Bran Gonzilez.
Lic. Roberto Flores Arzu.

Lic. Osberth Morales Esquivel.

Br. Roberto Céceres Staackmann.

RECURSOS FiSICOS, MATERIALES Y
EQUIPO MINIMO:

Recursos con los que se cuenta actualmente, ya sea del
Departamento de Microbiologia o de otra unidad.

Recursos fisicos:
Laboratorios del Departamento de Microbiologia.
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Materiales:
Reactivos
Medios de cultivo
Cajas de Petni

Equipo minimo:

Campana de flujo laminar (Laboratorio
Microbiolégico de Referencia -LAIVIIR-)

Potenciémetro

Microscopio Optico

Microscopio estereoscopio

Incubadora (LAMIR)

Autoclave

Refrigeradora
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