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RESUMEN

La investigación tuvo como propósito contribuir al estudio biológico y fitoquímico de las plantas medicinales utilizadas
popularmente en Guatemala, por lo que resultó interesante seleccionar cinco especies del género Acalypha (Acalypha guatemalensis,
Acalypha arvensis, Acalypha polysiaqiaa, Acalypha hispida y Acalypha pseiidoalopecuroides) conocidas popularmente como Hierba
de cáncer.

Se  evaluó la actividad biocida y se demostró que existe actividad significativa para A. polystaquia, A. arvensis y A. guatemalensis 
contra Pseudomonas aeruginosa ATCC 274853 y Cryptococcus neoformans C 13 a una concentración de 1 mg/mL y de 0.5 mg/mL para
A. arvensis, A, guatemalensis y A. pseudoalopeculoides.

Ninguna de las especies presentó actividad contra las larvas de Ahítes aegypri yAnophles albimanus. Se indentificaron los metabolites
segundarios presentes en los extractos, los cuales fueron: flavonoides, antocianinas, antraquinonas, camarinas. saponinas, principios 
amargos y cardenólidos.
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INTRODUCCIÓN

La naturaleza es una fuente de materias primas para el
descubrimiento de nuevas moléculas que pueden actuar como
tratamientos alternativos, así como también la elaboración de
nuevos medicamentos. El ínteres mundial por las plantas como
fuentes  de  mate r ia  p r ima  ha  ocas ionado  q u e  se  rea l icen
invest igaciones  para de terminar  los  compues tos  químicos
responsables de la actividad biológica.

S e  han realizado estudios de la actividad an ti microbiana del
género A ealypha, principalmente de la  especie A. guatemalensis
en los cuales se  hace referencia que dicha especie posee actividad
biocida. En la base de datos NAPRALERT se reporta que esta
especie presenta actividad biológica demostrable ( I -7).

Para la determinación de la actividad biocida se utilizó el
método descrito por Mitscher et al., el cual consiste en una
distribución homogénea del extracto ctanólico en agar y la actividad
biocida se determina por el crecimiento de bacterias, hongos y
levaduras inoculadas en las superficie de los medios (8-10).

El propósito de realizar esta investigación fue contribuir al
estudio de plantas medicinales, para dar nuevas alternativas
terapéuticas en enfermedades infecciosas causadas  por
microorganismos, por medio de la evaluación de la actividad biológica
del extracto ctanólico de las cinco especies del género Acalypha y
así comparar el poder inhibitorio de las especies en estudio.

MATERIALES Y MÉTODOS

Obtención del extracto

Las plantas seleccionadas para este estudio son conocidas
popularmente como Hierba del cáncer, algunas con muy pocos
e s t u d i o s  rea l izados ,  la mayor ía  na t ivas  d e  Gua t ema la  y
provenientes  de  Quiche ,  l luehuelenango,  Chimal tenango.
Sacatepéquez. Sololá y Quetzaltcnango.

El material seco de cada especie fue 136.8 g .  150 g. 150 g,
200 g y 150 g para A. hispida. A. arvensis, A. pseudoalopecuroides,
A. guatemalensis y A. polystaquia respectivamente (Figura 1).
Para la obtención del extracto ctanólico se real izó por concentración
utilizando un rotavapor marca Btichi.

Acalypha hispida
alopecuroides

Figura 1 : Especies del genero A ealypha utilizadas en el estudio
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Actividad biocida atliocia¡in¡s. ¡¡rraquinon.s. cnma¡l¡as. cardcnólidos,
bufadle¡ólicos, princitnrs ¡Diargos, tdnino\. glicósidos

Sc re¿li2ó ün esiudio ¡o probabilíslico a conlen,encraj cianogénicos l aceiies vol¡dles por nedio de Rl e¡sayados e¡
uLilizando estad¡tic. ¡o paraDrélrica, \i p.esenLa c¡eclmie¡to ¡o macro )¡ scnimicro dc rcaccioncs dc coloraciarn ! p.ecipit¡ció¡.
hay acliridad y si nó piesentó crecimie¡to hal activi¡rl qe

.e¡llz¡ro¡ cuat¡o rélllc¡s tor e\pecie y lu¿go se de¡er¡únó la RESULII\DOS
colcenració¡ inhibiroria ¡rí¡in¡ (CIII) de la ¿ctivid¿d
bacLericida I rntifú¡eica ( 1i. 12)- cuar¡o répl ic¡\ pd¡ deteml¡d Rendiniento de las plantas en estudio
la conccntr¡ción letal 50 (CL,¡l en la .diridad citotóric¡ r
con.dnLreció¡ letal100 (CLLL.,) para actiridadlarvi.nl¡ Fnl,T¡blálseobsen¡fl,sc¡¡Iidadcsdc¡rateri¡lregetal

seco. la cantidad dc .{rracto ort.nidó } el poicentaje de

El análisi\ estadísdco se lnzo por nednr dc la Futba de .emliñie¡io de c¿d¡plant..
hi!óresis dc un¡ v¡ui¡ble binonid con un nivel¡llade 0.10.

Deterñinación de lá a.tiÍidad bio.ida
Los Dicroorga¡¡mos uLiliz¿dos lueron sn¡pñrl¿t¿..xr

¿,/¿¡J A]CC 25923. Sdl¡hore\| /_vr¡ ATCC 1402¡j, F!\c dc Ldnli^je
M\cobact¿riun sftkt¡dtis IJCC ó0r. a¿.,i1l"r M¡¡il¡r .{TCC
60,1. Pwdotnonat ¿ousína\¿ |;lcc25853.Catuidaalbicd s Se rletermi¡ó ld ¡cri\iddd de cad¡ uno de los extraclos
AI CC 1 023 1. Crrp¡o.o..rMeolbm¿¿r C 13. l a.!¡s de A¿¿¿r el¡nólicos obted¡los co¡t¡¡ baclerl.s Gr¡m positivo (4. s,ód1tr
ksrpti J t\ ophdes dlbina ,i. y ¡auplios de Á/r, ú r,hr¿ 112). ) ,1. ar¡e! t, bactcrias Crdn, ncsrri !o (-'. .,1i, P 

"¿, 
¿gnr¿rd y .t

¡?¡i) y ho¡go! levadu¡ifo¡me! (C alb¡cahs y C. n.ahnnans)
Determinación de metabolilos s.curd¿rios lTabla 1).

se rcalizó la dctemináció¡ {1e ¿lcaloides. f]¡vo¡oides.

Tabla 1 Rendimiento de los €xf¡a.tos utilizados J tamizajc de Ia actividad antibác¡eri¡na de las pl¡ntas en €studio

Ilárerial E¡l¡ácto R€ndimiento A B C D E F G H
v€eetal (s) \s) I.S.)

t:16 8 13.59 !.91
I l3 2.18

A. p'eu¿oulop¿rur¿¡des 150 9.50 ó.ll
A Sudtehdle6is 200 24.97 12.:1E

¡t t0 5.19

Bactcrias C¡m posili vo {Dr B. lbtilí\ y A: S dure us ), ba.tcrias gram ¡egali! o (Hr E. .oli, E. P ¿¿n,stÚr, y B. S. r-t?ft¡1, ho¡gos
revadurifornes (F: C. olb¡cans y Q C ,colb'¿¿"rl r nicobacreriis (Cr ru. ,".9r¡r¡¡). (+) No hay crecimie¡lo o ac¡ividad
posiiiv¡i( ) Sihay creciúie¡to o ac¡ivid¡d negativ¿

Tabla 2. Conccntración inbib¡toria nínima
de los ertractos posifivos (mg/ml-l

Especie E G
lt

A. p!¿ ¿aoljpe.ulo¡¿.s 1 0.5

Segíú lo úbse^'¡do e¡ 1¡ Tabla 2.I¿s espccics dc¡. ¿n¿¿r¡,
A. gua¡¿nak rsis, A. peudoalopürloj¿es .\ A. paltlluquktrlere
activid¿d lositila co¡lra P ¿er gihosay C ñeofomans Es¡os
¡nismos ¡o prese¡¡¡¡oD ¡ctiridad contr¡ el re\Lo de 1os

Dererndnácio¡ de la con.enrracion i¡hibiloria rni¡ima
lCII!)

Se deLerbinó l¡ CIII de los ext¡actos qlc tresenLaron
¿crivid¿d en L¡ lase de t¡miz¡ie. Los rcsulbdos se obserran en la
T¡b].2
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Detemi¡ación dc la actividad larvicidi

Esla prueb¡ se reali^ con los exÍecto\ etá¡(ticos contra
ldvas de los ¡úsqnilos,{. /¿sy¡iyA. ¿1¡tn¿"ür de 2.1horas de
vida, mcdiante un cnsayocn placa y por dtlicado. Sc cstablcció
que la ¡ctivid¡d positiv¡ era considerad¡ si el exb¿cto en estudio

lrovocab! la mueÍe del1007' de llslanas!¡esenies e¡loslozos
en pl¿ca. Se estableció que l r CL ¡¡ es tnator de I ng/ L (T¿bla

DetermiMciótr d. la ¡ctividad cilotóxica contraA. s¿lt¿¿

E¡ la lhbla 3 úúbié¡ se mucst¡¡¡ losresullados obte¡idos
en el biocns¡Io conlra Á. r¿ltrl de l¿s especies en esLudio.

Sc obseNóque los exti¿ctos et¡nóllcos presentú áctividad
citotórica ¡re¡or á 2 nrg/Dl, sc ¡calizó ¡uevamenle l¿ pnreba
udlizedo diferentes conce¡tacio¡es {1.0 5 y 0.25 ng/l1ll-) pa.a
obtene. a través del prograDia f¡DeI l¿ CLr.

Tabla 3. Actividad la¡vicida y citotóxica cont.a nauplios de A. salina

A. "lüindfur Nauplios uertos por dosis
I 0.5 0.25mA/mL

DLi Inlervalo de

A. p se dadlop ec aro i.l¿ s

0.34ó-0.628
0.13.10..{7E
1.652,0.016
7.649 0.500
0.2ór-0.33

6

5

5

5

3

3

3

l
3

2
I

2

0.79

0.99
0.9i
1.30

Tamiz4ie litoqüímico

A través dc cDsayos m¡cro y seminicro y la téc¡ica de

ctu¡nalogralí¿ en cap¿ litr¿ se ide¡lilicaron los nctrbolitos
secu¡dúios p¡esentes eú las hojas de los exL.¿clo\ eL¿¡óljcos de

A. pabstaquiu, A. h¡spi.ld, A- pseu.Lod¿petulonle!, /\.
s at¿Ml¿nsis ,! A. afl¿nsis l't'abl^4).

áctivid¡d co¡ra b@teri¡s Grm ¡eg¡ti!¡ y hongos le!¡dürilomres
a co¡ce¡taciones ñlnir¡¿s.

En 1a dctcnúDació¡ de la ¡ctlridad larvicid¿ de las esFcies
se es¡¿bleció que no p'$c¡ró actividad co¡ trl¡su¡a de las dos
eslecies de mosquitos e¡salados.

Co¡ respecto ¿ la activid¿d cirolóxic¿ co¡lr¿ !áuplios de A.
s¿lt¿ se delcnninó quc l¡s especies prese¡iaion ¡cdlidad a un¡
CL I de 0.79, 0.91, 1.30, .99 ) 1.05 mg/nil. (T¡bla 3).

'loda! l especies prcscnlaro¡ met¡bolitos seculddios tales

-o _o l4\onñrde.. rlr¡ ,, nr-, . rnlldqurn, no . , . mJ.nd.
sapo¡i¡as, pri¡cilios amdgos y cüde¡ótidos.

CONCLUSIONES

A. aNensis, l. pse ¿¿alopecubi¿es, A. Ek¿t¿nulenis y A.
p,lrsr¿q,id pesentaro¡ actividadbiocida slB¡ificativ¡ e¡ la fdc

La co¡cenEación i¡nibfona mí¡iM es de I Dig/¡il lda ,1.

dtreht¡t, A. eu¿t¿ntlenris t A. ptcu.loalopecuLoi.l.s cat\ra P.

ae/uqino sd ! C. 6e olb tñ ¿ ks.

Ni¡guo de los ert¡actos ensayados preseúr¿ro¡ ¿crividad
1úLidr.nrÍ¿ A. aes)ptir A. dlbnnu6.

Todo. lo. cr.i,.rn c,cnóli.o de l. .in.o e.pe.ie
prese¡ta.o¡ aclirid¿d cirotóxic¡ conL.á ¡¿upljos dc,1 ""/;""

lbbla ¿1. Tamiz4¡e fitoquímico

Especie ARCDE

At A. hispida, B A. an.nst, C: A. Ruatemalensis,
DtA. ps¿ doaloy.uloid.s, E A. p¿bs¡d4"i¿; (+) Po$iLilo

DTSCUSIÓN DE RDSUL'TADOS

El ens¿yo ¡r rirro pdalaevaluacnj¡ dc la aclividad co¡ta
baclerias y lev¡dür¿s dereminó que las especies de,{. an¿,si¡
A. 8rd1¿ñalehs¡s y A. polrstaqu¡d present¡ro¡ actividad
lgrlrcl \do,nacon..nr,ocrJnJr I nrchL.onrdP.rr&3,@\¿
y C. neoJonndns y a una conce¡rración de 0.5 mg/nl A.
pse ¿aabpecutui¿e! ptesenra ¡ctirid¡d, co¡ una prob¡bilidad
dc 0 062 P{ l"qu( cc\idcr¡idlrFL'c!.ci..lo.ccn

-
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Flavonoides. antocianinas, antraquinonas, cumarinas,
saponinas, principios amargos y cardenalicios fueron los
metabolites secundarios identificados en las hojas de las cinco
especies del género Acalypha.
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