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RESUMEN

Las micosis subcutáneas son afecciones que se adquieren por un traumatismo en la piel con material infectado, produciéndose una
lesión en el sitio de inoculación, como en el caso de la cromoblastomicosis producida por Fonsecaea pedrosoi o bien, se disemina por vía
linfática corno la esporotricosis producida por Sporothrix schenckü. El diagnóstico se lleva a cabo mediante el examen en fresco del
material de la lesión y se confirma con cultivo. Los tratamientos difieren enormemente, para la primera, consiste en procedimientos
quirúrgicos invasivos y en drogas poco selectivas y tóxicas; para la segunda se utiliza el yoduro de potasio y la anfotericina B. los cuales,
a pesar de su efectividad, producen efectos secundarios severos que son a veces irreversibles. Por lo tanto la búsqueda de actividad
antifúngica en productos naturales es una alternativa para el desarrollo de nuevos tratamientos contra estas micosis.

Se  investigó la actividad antifúngica de 17 extractos, de 12 plantas usadas medicinalmente en Guatemala, principalmente para el 
tratamiento de afecciones dérmicas. Cepas de ambos bongos se cultivaron y luego se estableció un bioensayo in vitro, adaptando el 
método para hongos filamentosos descrito por Brancato & Golding modificado por MacRae et ai., estandarizado para una prueba de 
tamizaje (1 mg/mL) y para determinarla concentración inhibitoria mínima.

Se demostró actividad en concentraciones <1 mg/mL cu 12 especies, sobresaliendo Lippia graveolens quien demostró actividad 
contra ambos bongos y Valeriana prionophylla con una acti vidad de 0.025 mg/mL. Mediante procedimientos de fraccionamiento biodirigido 
corresponde ahora aislar y caracterizar las moléculas responsables de la actividad, para iniciar sus estudios farmacodinámicos y mecanísticos 
que permitan proponer un tratamiento útil contra estas patologías poco estudiadas.

Palabras Clave: Hongos causantes; Micosis subcutaneas; Sporothrix schenckii; Fonsecaea pedrosoi; Uso medicinal; Guatemala

INTRODUCCIÓN

Las micosis subcutáneas son enfermedades infecciosas
crónicas cuyos tratamientos disponibles no son tan efectivos como
se quisiera.

La esporotricosis es una micosis que puede afectar tejido
cutáneo o subcutáneo, diseminarse a vasos linfáticos adyacentes
y afectar distintos órganos internos. Es causada por el hongo
dimórfico Sporothrix schenckü, el cual se encuentra distribuido
ampliamente en la naturaleza, con focos endémicos alrededor del
mundo (1). (Figura l ) En Guatemala es la micosis subcutánea
más importante (2-5). Los medicamentos de elección utilizados
para su tratamiento son el yoduro de potasio en esporotricosis
cutánea y la anfotericina B en los casos de esporotricosis pulmonar
y diseminada. Aunque son muy efectivos, dichos fármacos
provocan efectos secundarios muy agresivos y pueden llegar a
dañar otros órganos por su prolongado tiempo de administración
(6-11).

458 %

Figura 1, Crecimiento in vitro de Sporothrix schenekii
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L. crcno¡la\bmicosis es un! DIco\is subc¡tinea que

resulta de la i pl.nt¡ción tr¡ur,iri.¡ deL hon-so cn la ficl
También se le conoc. ü)¡r) derM¡ills !crru(,\¡ r el aspecro

de qN lesio¡c.l esrá h¡it.da al tcji{io.uráreo y snbcuiánco.
P.erenra ¡úa hipcryldsia .afucre¡lz¡da p.r L l¡rn!ación de

remreas y ¡ódul$ cur¡ncos. Está contui¡d¡ cspccillr¡ente a

!ie,.as y pies. perc I uede p,esenL¿rse en Dano\. o,cj¡s. pe.ho.

ib.lonen y olras superlicies Es c¡usadr por honSos sdPrójin)s

dcl \ue]. (1.6), e¡ CudLcnrl¡ el rinico agenle des..iro es

Füseta¿d p¿(l¡osoí (:r) S! didg¡ósLi.. se b¡se cn las

caracteÍsli.as .ltuic¡s dc l¡ lcsió. ! en el ¡¡álisis micol,rsico

Ll I Pr''.o I I J
qui¡lrgicos r en droeas !o.o scl.ctir¡s como la ¡¡foicri.ma B.

soir o en coDrbr¡acnjn c¡n 5 fl!orocitosina ) oLr¿\ drogas qre

cstán tiend. esrudi¡d¡s actu¡l¡renre (Lll ::1.

Cor,.l¡s enlerúedades lú¡gica\ hrn i.lo en.u¡refio y lo\
iimidcos no son co¡rpl e ranre. c efe.Ii'os. ¡fdnc {le s¿r róxi.os,
!e reqniere una i¡Leisa búsquedacn l¡ rarur¿le2¡ de nnelas aLIcr

¡¡1i!as de Liar¡nienlo. El uso de Jrlanr¿s 
'¡cdicinalcs 

Pa.a el

rr¡t¡mie¡to dc cie.tns enlernedadcs hr \ido un¿ práctica

dc\anrllidr a lo l¡r8. dc ld hi\Loria En i¡ actualidxd se búsc¡
que las plantas r. só¡o se.¡ r¡ate¡id primd tÍa elüatamie¡to dc

cnftn¡edaLles, slno quc sirla¡r c.nnr modelo !aú l¡ Produ.ció¡
de ¡redicamcnror sintéticos co¡ la ldcn¡ifictión .sñ'ctur¡l de

sus comirone¡res q¡ínlcos actilo\ que leconfiere¡ sul ropi.ddd
cu, ariva. Estudlos lrc!ü\ reali7¿dos po¡ nosoros han deñosÍado
l¡ actilid¡d co¡tra dernarofiros c.us¡¡res de ni.osis cnrá¡e¡s
(23 24).

El objetiro delerndio r¡c l¡¡úsqued¡ de a.tiridad..
los dos ho¡gos subcuráncos, at]olechúrdo L¿ dmtli¡ dn..!
boró¡i.¡.lc l¡ iegión ) ¡san.lo !¡ bioc¡\ay. ef¡nd.dz¡do ci
hongos no esüdiados lrc\iamenre

NIAI'ERIALES Y IIÉTODOS

S€lección de la! plarl¿!

La sele.ció¡ dc L¡s fla¡Las se re¡lizó co¡ ¡ase en

crirerlos: frincrc, tllnt¿s Lle uso ¡tdicifal Epo,r¡do c.
en1¡fln.da{le\ curí¡.¡s $gesü¡s dc nric.sisiy segundo- pl:

l.r'oro'ru.r'
qcl".r ' '{Pr lr" ro..crr ' ,r'rl,r. ': o

h..-neeü J

L¡s planr¡s sel.ccionad¡\ fL'eron: hoj¡ dc C,¡,:
p-!¡¿rr¡¡¿i ¡d I- {ilo.lil¡li hietb^.le Hjpeti út !¡!¡ r!! l
(mil lloresl hoja de ¿Ut7 3/¿,,.,1¿,r HtsK (otéCd¡.): tt
hoj¡ dc Qr.¡.!r./¡q,¡l¡1¡¿ liele¡se (cncino)i n{¡¿/flor de 5¡

l.¡,"¿¿,1.r¡¿J HBK G.h.ia dc montc)r hoj¡ de t.,,¿ ¿r.
(bar..lillolih!jx. L¡ll{,. r¡íz y l ro de tri/¡a ¿1,,¿¡nr¿¡r d !
r /ai 7¡¡aril1¡t: ho.j¡ de JrLrrr¡ d,¿.ú?¿,,, N{ilLcr (macur r:

y cof.za dc t¡¡,.!lir d¡¿¡¿r¡ J¡.q (c¡r!¡o)ihoj¿ de 7r¿¿

,?r.¿ Berol fn¡rilisC!iret: ¡al)o n Ti ¡l¡,tiL ¿^r rs ¡l.ti.1 H.

(úinsol) y r¡íz de l'al.ri¿,¿ f,t trrtrrl1¿¡ Srandl (!¡lenr
(Fisur¿ 3)
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Obtención de erlraclos

Los cx¡ac¡os ctanólicos fucron frolorcionados por d
I trho.¿to¡ó de tsioe¡sayos del Dep¿,l¿nenLó de CitohisLologíe.

.r coales se obtLrlieron por percol¡ció¡ y concentr¿ción e¡
:or¡\¡por de Daierial de la lluta seca.

Establecimiento de los bioens¡yos

'i d ic, o dc. \'' o.Bo.l "'c ic '.d. ruesL.¡\.1íni.xs de pacienres. los curle\ iueron
pfuporcion¡dos por el Serriclo de Micolo8i. de la Facultad dc

Ci.ncias Qrnnicas v Fa.¡acia de ia Ljniversidad dc S¿n Ca¡o\.
5c elaluatun las cnn'as dec.eclmlento de ambos hongos ¡ 25"C

I enrisiaquc l¡srcs ccp¡s turicron ¡n crcc¡¡ieDto sir¡iluy un
nj\úop¡rró de¡ntibióricos,sees.ogió lacep¡dec¡d¡especie
quc tulo Dretor deslrollo.

Eralu¡(ióD de la ¡diridad antifÍngica

P¿r¡ la evalu¡clón de l¡ actividad ¡ntllú¡gicr se ¡dapró el
¡nérodopd¡ hongos fllaNntosos dcrrito po¡Br¡ffa¡o y Coldhg
r23) ¡,odificado tor N4acRae.r dl (24). El !rcceilimienlo
b,e\e . re .or i ,. e¡ p ep. r'" ... ,1- t-r.i , n r'

conce¡Lfdción de I mg/ñL del erLfr.ro en agf s¡boüraud,
p o '.u.,o '8ujeo .!'rili .1 ..ino!'rl.' ,. . pc dn

dc lx10i espr¡5 obtnida en nredn, Takashn) e incuba. a l5"C
{25).

E¡el e¡saro se ulili/ó como.ontr¡l posili!o agarS¿hour¡trd
. .nr.{er!ir. B p Il).o, o,onru ,rg1 o:9.¡
Slbouraud con ctanol al 50?. P¿ra cdd¿ cns¡yo \c rcrlizarrr
óch. repedcloies 125 26) Par¡ l. CIIVI se hicieron ens¡yos
simil.res pcro us¡ndo conccDtkcioDcs dccrccicntcs dcl cxtia.r,l
a paLii de I ng/ñL(Figü'd:1).

Laco.cent.acnnr inicill tarn el Lmriz¡ e de la rlivid¡d lDe

u¡a c.n.enr.acnín de I mghrl. Se dererni¡ó como .ciilidad
posjtiva aqucllos crtrdcros c¡ ios que nubo ause¡ci¡ de

ciecnnie¡Lo del hong. y se consider¡.on ¡ee.dvos aquelLos e¡
los que se p.esetrtó crcclnlc¡lo. ],os daos l¡cron td¡trlados !
¿nalizado\. Fue eplicad¡ 1¡ p 

'eba 
de hipólesls bi¡olrial tanto

en el rariz.le iIlciaL, como cn l¡ detcr¡rinaci{nr de l¡
concenL,¡.ión inhibiroúa mi¡i¡r¡ (CI\'l) lp=0.013i 96 2% dc

RESTJLTADOS

Obtcn.ión d¡.riD.tós

El rce¡rajc dc rcndimic¡to f¡e calculado con base en los

en¡los de exr.c¡o obtenidos y elte{) del nr¿terial rcgct¿l seco
.onr) sc nruer¡a er laTabla 1

Tablá l. flxtr¡ctos.le plantas seteccionadas para el
tanizaje aDtiftingico contra Sporothrir lch41ckii !

Fo se.aeapedtrsoi

Pr.lc Prorrdcn.is¡Iferhfiio Ren¡lin,ienr.

H rli(it¡\w1 hjerb¡ Txc¡¡á 910 19.50

11.1t)

21.50

t0 2l

l0l
11.19

l7 00

hoja I as l\'ri¡¡s ¡0.1
hl'Jr Lrs Mif¡\ t5l
rili, Lrs Minr\ t5.1

h¡lr S¡d¡!¡c 15.1

hoj¡ s¡naj_¡c 662

S ltr¿r¿ul.nltt holr tlú Ta.¡n¿i 135

S .latrtrat¿n!¡i; txllo sdrdya. 661

r¡iz Samay¡¡ 662

nor Sam¡y¡. 662

hor¡ S¡m¡y¡. 19.r

Perén l8tl

1¿ll. S¡r¡r)-¿c 68,1

Y frit)nortr,:l¡u ttíL Neb¡l 906

" NLnrero en elllerbario de Lrborxtori. f-AR\¡,\1n

valid.ción dc Ie ¡nclodología

Elmétod¡ para honeos fil¡rlenrosos descúro por tsra¡caro

l Coldn,g y t¡odlficado I or l\'I¿cRac.¡ d/., fuc adap¡ddo pa.a Ir
lase úiceli¡r de 5. r.¡¿¿¿iit obleniéndose su crrva de

crcc¡n,cDtoco¡!ndcsarollo¡rá(imoalos2l díasdc incublción
(G.ír'i.a rl: p¡.¿ F r¿dn\ai se obse.!ó que h.ur!¡ de

,r. 1.,. po . q,c .. dc., r 'lo .rir."
rl.¡n7¡ r l.r ll,lí¡r ¡(ir:lll.i 2l

Cráfi.a l. Curva dc crccimicnto de
Spotothnr sehea.kii

Fignral Conúol positivo l negxrivo delbnre¡s¡yo rrilú¡gic.
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Gráfica 2. Curra de crecimiento dt
Fo v.aearcdros¿i

r"
I

Pa¡te S, r.¡¿,.&ii F. p¿..¡o\oi S. sh¿ntk¡i

Actiridad antifúng¡ca

El ralnzaje ¡ntilú¡g,c. dc la l¿\e micelidde ambos hontos
demostó activid¡rl con l¡ hoj¡ de ¿. .q?¡v!r/.¡t ! ú.i.áftenLe

!$¿ ¡. s.¡¿,.,tii 1¡ ¡aiz de ri pri¿¡¡p¡rl/¿ e una concentració¡
de I ng/¡rl como pu¡to de corl. L¡ derermi¡aciór dc la CIVI de

los cxtrac(\ tosililos demost¡ó aclividad de 0. I ñg/úL .or ¿

8r,'¿,1¿,jtde0 025 ms/¡1l pLüd u p.i,¿¿P¡rll¿ (Tabla2). En

cl hni/aje d¿ los eaú.ctos contra i! 1¡sc ¡ev¿durifor¡e de S.

r.¡¿¿.&i¡ se obruvo ¡clividad d¿ 0.25 mg/nil p¡ra hicrba dc,?.
¿l¡e¡¿¿yrn y La¡lo de S. l¿,r,¡-qc¡r¡ril dc 0 5 ¡1g/nl- pú¡ hoja
de¿ sr¿,c,1¿,r. ho a ilüd¿,t l¿r¿d,1,¿¿'r. hoia de.t ¡l¿1d
y f.íz de Y. prio opb-llalT^bl^2)

Tabla 2 Tamizaje anlifúngi.o de los 17

extractos seleccion¡dos contra la f¡se dicelia.
d. S. schenckii ! E ped 

'soi!lAfaselev¡du.iform€ d€ S. s¿¡¿r./.ti (ng/nl)

DISCUSIóN

La\ Crnlic¡s I l l muestü las cúvás de creclmie¡l. l
¡Dibos hongor ulilizando lametodologÍ!de Brancato I Golcl
pd¡ ho¡eos filucnrüos. -t. rr¡¿D.ttt se ¿daPtÓ ¡l tnedn, r
. to',,o. )dca|olol... , 1 ceun odc.iJ
licrdru.á. oblenié¡dose utrc¡ecinicnto ñáxlúo.los 21 díb l
rúc lr.r'.r¡. n' ró qu' / 1J ¿ ,¡ -.\ ' r/. .'r mi -
crecinienro alos 23 días, razón lor la que se fljdoDcslos L'enF

dc incubaci(rn para cada bioensalo.

l-os I 7 ¿xlractos de las plüt¡s seLeccio¡¿das pú¡ el ümiz:,
¡ntilú¡gico co¡Lr¿ -t. s.¡¿¿.tii ,! ¡. p¿¿l¡dr¿i se del¡ll¡n e¡ -

l'"i . on epc., o.n r,crL..eh.rh.r,o..ror.cnd '

L¡s fabl¡s I y 3 present¡n l)s resulÉdos del t¡mizaje dÉ .

acriyid¿d anlifú¡gicade los erüactos, con$de.¡ndo como pun:

de cot1c una co¡cenrracii)n de I ng/¡il. La l¡\e ¡riceliü d¡ i
f¿l,?rdi l¡e $rcepribLe a u¡ c\tra.Lo (hoja de ¿. Erar.,l¿,J
la dc -r. r.¡¿¿.1¡¡ a dos (hoi¡ de ¿ q¡¿r¿,1¿¿r r raÍz d.
p¡irr¡p¡rllr) La lase le!¡durifon¡e dc.l. s.l¡er.tti fue i¡hibi;
porseis erúactos (hoj¡dc¿. srdrrol¿¿r. lrojadeS. 4l4ta, hnÉ
dc ¡¡. rli-sr¿¿r",,. Ioj. flor de 5. l¿7r¿¡¿l,/¿il¿¿r, lallo dc l
¿oh1i1*,sit \ tLít ú¿ u rti.,trth-\lL|).

A los er!..rlos con ¡cdvid.d a¡tifú¡gica se les deiermi¡ó :

ClM. h¡clendo dilucio¡cs scriadas del exú¡cto. Sc obtu!ó pa
La 1a\c nriceli¡r u¡a conce¡Iració¡ de !.1 ms/¡1l- con 1. hoja j
¿.8¡¿,,.¿/errc¡ amnos hongos ! de 0.025 ng/ni]-.on 1¡rúz,j
r'. p ionophllld ú\i,.amc¡te p¿ra.t. r.fr ¿,.1¡i.

La aciividad .ont.á l¿ lase lev¡dudlonnc de .\ r.¡¿¡r;
f¡e de 0.25 mg/¡il pd!]os cxt.acto! de ho.l¡ de ¿. 3r¿r¿,/¿'
hoj! ilor de J. latun¿kl¿des.lioia de .t ¿/¿r¡ ,1 raÍz de '

r¡út.¿...,4l.r., .mgrnl prlhPro. 'cH ¡ró ? r"
t lo de I ¿lr,,t¡8.¡s¡.

Blsí¡do\e e¡ lxliler¡ü¡¡. se süpone que Ia{Ecepdbilid¡
a los eatnctos podrí¿deberse a que los couilue\tos presenres.

kr5 exrr¡.los de l¡s ll¡ltas l¡hibcn labiosín¡esis dc c¡go\rerol
de oros cstc.oles,le\ion¡¡do l¡pded cetular lú¡glcay alterlld
su permeabilidrd: como con\¿.lenci¡ se producc l¿ pérdida .
clcmc¡to\ i¡Lr¿cehiares esenciales.

OLro posible meca¡ismo ¡ntil¡¡sico es la l¡¡ibició¡ de

biosíntesis dc Lnglicérido\ y fosfolípidos o l¿ jnhiblcló¡ de

aclividad enzim.¡lica o¡id¿liva y peroxidatila,lo que con¡lev¡
la r.uñúl¡ció¡ de conceniracio¡es Ló\icas de leróxido .
. orop.r' ,1,r .. r.,b - n 4 derc r'r'J l . dre'.r

. . lul v emod go.. ¡. ' ..mo.
¿.ció¡ de los ext¡ctos acti\os no puede ler definido l¿ que I
se clcnla aú¡cón el cornpuero purcrcspo¡s!¡b1e de l¡ ¡cnvid.
ni con los biocnsayos cspccílicos que 1o cor¡rp.ueben.

H ul¡B¡norrn Hierba

L sürre.¡(n\ Hqia I 1

I .r¡:pif.titl Hqia

Q .riyiÍr!tu TiLlo
.t /¡^z'¿!r.r1¿r Éojaül.¡
.t d¿¿¿ Il,'j¡
s. tloúL¡q¿his IJo¡
s ¿¡,niht¿ñns T¡ll.
s ,rrlr3¿nrs R.ú¿

s. ¿.rtirgenis Fl.r
S d .r¡.an,n H.j¡
S d¡¿nt, H¡tr
S dp.til¡ c¡fezr
I tusco H¡lr
T dir.rsif.ti' Tallo

I p anapltll¿ RÍz 0015

r)Acrivid¿¡nesatilr a um conc¿¡t¡rción de I n!¡¡L

015

0-<

05

0 2,i

22



_

'

¡ 

REVISTA CIENTÍFICA VOL. 3 No. 1 
EDICION ESPECIAL  2005
ISSN: 2070-8246     ISSN-e:  2224-5545

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES QUÍMICAS Y BIOLÓGICAS
FACULTAD DE CIENCIAS QUÍMICAS Y FARMACIA
UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

AGRADECIMIENTOS

Los aurores agradecen el apoyo financiero de los proyectos
Flora Regional financiado por la Organización de Estados
Americanos (OEA) y Anlifúngicos del Programa Iberoamericano
de Ciuencia y Tecnología para el Desarrollo (CYTED). así como
a Laboratorio Farmaya que proporcionó los materiales vegetales,
el Servicio de Micología de la Facultad de CCQQ y Farmacia
que proporcionó las cepas de los bongos y al Laboratorio de
Bioensayos del Departamento de Citohistología de la Facultad
de CCQQ y Farmacia donde se l levó a cabo el t rabajo
experimental.

REFERENCIAS

1. Rippon JW. Micología Médica; Hongos y Actinomicetos
patógenos. 3ed. México: Interamerincana, McGraw Hill,
S.A. deC.V, 1990. 854p.

2. Zamarripa A. Sporoíhrix schenckii, aspectos bioquímicos y
morfológicos. IV Congreso de Micología: Facultad de
Medicina. Universidad Autónoma de México (UNAM),
Facultad de Ciencias Químicas. Universidad de Guanajuato.
México D.F.

3. Mesa AC. et al. Tipificación de aislados clínicos de
Sporoíhrix schenckii de diferentes orígenes geográficos. IV
Congreso Nacional de Micología. Facultad de Medicina,
Universidad Autónoma de México (UNAM). México. D.F.

4. Logemann HE. Manual Práctico de Micología Médica.
Guatemala: Bayer, 1995. 227p.

5. Ortiz JL. Prevalecía de Micctomas, csporotricosis y
cromomicosis en el Hospital Nacional Pedro Betancourth
de la Antigua Guatemala. Guatemala: Universidad de San
Carlos, (tesis de graduación, Facultad de Ciencias Médicas)
1992. 25p.

6. Anaissi EJ. et al. Clinical Mycology. USA: Churchill
Livingstone. 2003. 608p.

7. DonabcdianH. el al. Diseminare d cutaneous and meningeal
Sporotricosis in an AIDS patient. Diagn Microbiol Infect
Dis 1994. 18:111-115,

         https://doi.org/10.1016/0732-8893(94)90075-2             

8. Smith CM., Reyard AM. Farmacología. Argentina: Médico
Panamericano, 1995. 1135p.

9. Torres BM. el al. Efecto del yoduro de potasio sobre la 
respuesta inmune en la csporotricosis. Iberoamericana Micol 
1997. 14:98-100.

10. Tcixidor JR. et al. Medicina Interna. Barcelona; Masson,
S.A., 1998. 1938p.

11. Datzung BG. Farmacología básica y clínica. 8ed. México:
El Manual Moderno, 2002. 1346p.

 

    

12. Gupta AK. et al. Altérnale web and combination itraconazole
and terbinafine therapy for chromoblastomycosis caused by
Foiisecaea pedrosoi in Brazil. Med Mycol. 2002; 40(5):529-
534, https://doi.org/10.1080/714031146            

13. Bonifaz A. et al. Chromoblastomycosis: clinical and
mycologic experience of 51 cases. Mycoses. 2001: 44(1-
2):l-7, https://doi.org/10.1046/j.1439-0507.2001.00613.x          

14. Physicians GenRx.  The  Comple te  drug reference.
USA:Mosby, 1996. 2 130p.

15. Alio AB. el al. Chromomicosis: Uso del tratamiento 
combinado de Itraconazol y 5-fluorouracilo en Fonsecaea 
pedrosoi e Itraconazol y Criospray en Exophiala jeanselmei 
var. Lecanii-Corm. Derm. Venez. 2001: 39:11-15.

16. Sevigny GM.  Ramos-Caro  FA. Treatment  of 
chromoblastomycosis due to Fonsecaea pedrosoi with low-
dose terbinafine. Cutis. 2000: 66(1):45-46. 

17. Esterre P. et  al . Humoral immune response in
chromoblastomycosis during and after therapy. Lab Inmuno.
2000; 7(3):497-500,

         https://doi.org/10.1128/CDLI.7.3.497-500.2000               

18. Perez A. Terbinafine: broad new spectrum of indications in
several subcutaneous and systemic and parasitic diseases.
Mycoses. 1999;42:111-114,

        https://doi.org/10.1111/j.1439-0507.1999.tb00025.x              

19. Tahuma H. et al . Case repor t .  A case of
chromoblastomycosis effectively treated with terbinafine. 
Mycoses. 2000: 43 ( I -2):79-83, 
https://doi.org/10.1046/j.1439-0507.2000.00548.x              

20. Wiley J. Antifungal Chemotheraphy Dep. of Bacteriology.
USA: D.C.E. Speller, 1980. 446p.

21. Caceres A. el al. Plants used in Guatemala lor the treatment 
of dermatophylie infections. 2. Evaluation of antifungal 
activity of seven American plants. J. Ethnopharmacol . 1993: 
40:207-213, https://doi.org/10.1016/0378-8741(93)90070-L             

23

https://doi.org/10.1016/0732-8893(94)90075-2
https://doi.org/10.1080/714031146
https://doi.org/10.1046/j.1439-0507.2001.00613.x
https://doi.org/10.1128/CDLI.7.3.497-500.2000
https://doi.org/10.1111/j.1439-0507.1999.tb00025.x
https://doi.org/10.1046/j.1439-0507.2000.00548.x
https://doi.org/10.1016/0378-8741(93)90070-L


ily 
88; 

-172. 

I

REVISTA CIENTÍFICA VOL. 3 No. 1 
EDICION ESPECIAL  2005
ISSN: 2070-8246     ISSN-e:  2224-5545

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES QUÍMICAS Y BIOLÓGICAS 
FACULTAD DE CIENCIAS QUÍMICAS Y FARMACIA 
UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

 

22. Caceres A. et al. Plants used in Guatemala for the
treatment of protozoal infections, I. Screening of activity
to bacteria, fungi and American trypanosomes of 13
native plants. .1. Ethnopharmaco1. 1 99 8 : 6 2 : 19 5 - 20 2 ,

        https://doi.org/10.1016/S0378-8741(98)00140-8

23. Brancato FP. Golding NS. The diameter of the mold colony
as a reliable measure of growth. J. Mycol, 1953 45:848-
863, https://doi.org/10.1080/00275514.1953.12024321          

24. MacRae WD. et u¡. Studies of the pharmacological activity of
Amazonian euphorbiaceac. J. Ethnopharmacol, 1988;
22:147-172, https://doi.org/10.1016/0378-8741(88)90124-9            

25. Vanbreuseghcm R. era/. Production of macroconidias from
Microsporum ferrugineum. Sabouroudia 1970: 7:252-256.

26. Caceres A. er til. Manual de Procedimientos del proyecto
Biodíversidad tropical Centroamericana i OEA k Guatemala:
Facultad de CCQQ y Farmacia. Universidad de San Carlos
de Guatemala. 1999. 17p.

24

Copyright (c) 2005 Isabel Gaitán, Nancy Del Cid, Ana Margarita Paz y Armando Cáceres

Este texto está protegido por una licencia CreativeCommons 4.0.

Usted es libre para Compartir —copiar y redistribuir el material en cualquier medio o formato— y Adaptar el documento —
remezclar, transformar y crear a partir del material— para cualquier propósito, , incluso para f ines comerciales,

siempre que cumpla la condición de:

Atr ibución: Usted debe dar crédito a la obra original de manera adecuada, proporcionar un enlace a la licencia, e indicar
si se han realizado cambios. Puede hacerlo en cualquier forma razonable, pero no de forma tal que sugiera que tiene el

apoyo del licenciante o lo recibe por el uso que hace de la obra.

Resumendelicencia - Textocompletodelalicencia

https://creativecommons.org/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.es
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/legalcode
https://doi.org/10.1016/S0378-8741(98)00140-8
https://doi.org/10.1080/00275514.1953.12024321
https://doi.org/10.1016/0378-8741(88)90124-9

