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Resumen

Actualmente se ha difundido entre las universidades el  uso de la tecnología multimedia, pero no ha sido 
específicamente evaluado si tiene impacto positivo en la enseñanza del cálculo.

Se realizó un experimento con el objetivo de cuantificar el impacto del uso de tecnología multimedia en las clases,
sobre los resultados finales del curso de cálculo integral de la Facultad de Ciencias Químicas y Farmacia de la
Universidad de San Carlos. Los tratamientos fueron tres: un grupo recibiendo clases con el uso de equipo multimedia,
y dos grupos recibiendo clases con metodología tradicional (pizarrón y marcadores). La variable respuesta fue la
calificación final obtenida por los alumnos. Se aplicó análisis estadístico a los datos, se realizó un ANDEVAy se
compararon las proporciones de aprobados-no aprobados. Los resultados finales obtenidos indican que el grupo
que recibió clases con tecnología multimedia obtuvo notas menores que los grupos con enseñanza tradicional. La
evidencia obtenida permite concluir que no existe impacto positivo del uso de la tecnología multimedia sobre los
resultados en la enseñanza del cálculo. Sin embargo, se requiere investigación adicional para evaluar otros factores
no considerados en el presente estudio.
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Impact of multimedia technology in the teaching of mathematics III, integral
calculus: Case of the Faculty of Chemical Sciences and Pharmacy of the USAC

Abstract

Impact of multimedia on teaching of Integral Calculus: the case of Chemical Sciences and Pharmacy Faculty at 
San Carlos University. The use of multimedia technology has spread along the universities in recent times, but it 
has  not  been e v a l u a t e d spec i f i ca l ly  on hav ing a pos i t ive  impac t  in t each ing  of  ca l cu lus . 
An experiment was conducted in order to measure any impact of the using of multimedia technology in daily 
classes over the final results in the Integral Calculus course at Chemical Sciences and Pharmacy Faculty at University 
San Carlos. Treatments were three: one group receving classes with multimedia technology, and two groups 
receiving classes with traditional whiteboard and marker method.

The response variable was the final numeric note obtained by students of three groups. Final data acquired was 
statistically analized, an ANOVA was applied, and the proportions of approval-non approval were compared. 
Final results of the experiment shows that the group who received classes using multimedia technology achieved 
a lower average than the groups who received classes with traditional method groups. Also, proportion of approval 
was lower in the "multimedia'’ group compared with “traditional” groups. Experimental evidence leads to conclude 
that, multimedia technology has no positive impact in teaching of integral calculus. However further research is 
needed in order to get better understanding of the phenomena.
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Introducción

Le enserlenza de 1a matenlitica. por su nstur¡le7a.
requiere,:le lr ¿plicrciLin de difercn¡es ¡écnicas dc
rpren¡:lirLrje. eútre ell¡s demos¡rscioncs. Erálícas.
rei J.nJrt ,, \ r..,i .. l.r. picr ''er ir
üe,nl. F I,'.
de algun¡ lecnologí.r adecu¿da.

,{cüalme¡¡e. el de\¡nrtlo de l¿ tecnologír ha puesto
a disposición de la docencia. disfo\itivos ll.rm¿do\

' ur edi: .trh f-ri r'r,. f i. .ln leill irinc..
'C,^, .'iJ . :rre.lr pr'\c r.rn. ..
nf rend i7.r-ie.

Sin emb¡rgo. r peslll de Ia\ bondLdes .lue se rtribu!en
al uso del eLlurpo nilütinledia. ro eliste o no se conoce
un cs¡udio clondc se clernueslre si la ulilización de esle
equipo inllLr¡e en obLener mcjoras cn c1 rcndimien¡o
.rcadénico cle los csLLrrliantcs

I r c r!-.i.nfr'r.. .. rrrp \ r riri "<.i q <

.L.. ,'. l,c. olr Iu.irr.d.. o L .

susl¡¡ci¡lmente e1rndilden¡o dc cs¡ud1¡n¡cs rlc cálculo
Irr:r-li ..1-1j 1,,. lc, (\...O,r ll .r') lJ .i

Se comprftLron los result¿Llos del curso Lle Nialemátic¡
III. en 1{)d.Ls las secciones imp¡rtida\ en cl prinlcr
\emefre de 200ii. donde. únicrnrenlc en unLt de el1¡\
se uiilizó equipo de proleccirill para h imparlición ,:icl

f)efinicií)n del problemá

En la tlLcrli.rd de Ciencirs QuíI¡ic¡s y Farnacia.cl
rendimie¡to ,Lc¿Llér¡ico de los e\1u.1i¡n¡cs. dcfinido en
I . ., Jrl:,:,lr o. r¡I h u.c ,,.r.pJ.rli.. ,< e

en los curso\ de nrlcr¡álic¡ ha sido b¡ior se obse a
que e] prome.lio.le rprobaciórr cs L1pro\irnadrr1ncnte
del 2{)t¿, del t(frl de l05 e¡ludiantcs erign¡dos r los

LLl FLlc|l¡ad de Ciencias Químicas -\'Fioracíi h¡hccho
un esfuerzo econónico pel¡ do¡ü de equi)o lrlulti¡ledia
a ¡lguno\ sxlLrnes a1c c1asc. con eI lin de Dloder¡i7ar el
proceso enseñ¡nz¿-¡plendizajc. Sill embalgo. nllrcbos
profesores rún conlinú¡n utilizando c1 método
tr¡dicion.Ll de pizrn(il

En función de lo expuesto se definc cl problclna a
in!estigar asíi ¿Eistirá difcrcnci¡ significati\'a en 1os

resul¡ados ob¡cnidos ¡1 final del senestre. en¡re los
]]lllmnos dc Malclná¡ica Ill qlre reciben cl¡se colr )
sin apo,vo de cquipo multimedia. en 1¡ F¡cu1¡ad dc
Ciencias Quílicas \, Farlrlacía].

Objetiros

Conparar e1 renrtimientr) de estudixntes de las curtr)
secciones del cuNo Nlatem:lic IIl. torando en cuerta
ctue una\ secciones reciben por el cu¡so por nedio de
rne to.lol ogír tr.üic ion¡I. en tanro Llue en una se u¡iliza
€l equipo rrlultimedia. e¡ el ciclo 200E

N,ledir el inp¿cto que produce el uso dc cLluipo dc
mulrirneLlir sobre el rerdimiento de estudiantes del
curso de l\fatemitlca TTT. dur¡nte e1 ciclo 2008.

Hipótesis

"No e\rsien dil¿rencias signrficati\,as cn cl rcndifircnto
rc.rL1énlco de lo,, edudiantes que se asignaron en el
eurrr de l\{atenrítica IIT. eDtre alurmos que recíbieron
el curso con rnetodología tradicional,t alunnos quc 1l]
recibieron con equipo 1¡ultinedie"

Nlarco teórico

i,Qué signilica muhi1nedia?

Ultimanen¡e se ha puesto de oda cl uso dc l¿1palabra
"nullimedjR" parnrcfcrirsc a ecluípos dc colrlpu¡aciór
que pueden desplegar irnágenes. soni.lo ), vidco. t¿nto
p¡r¡ usuarios incli|idlrales. como pala nullitüdes

En reilidad. desde el inicio de La civilizació¡ los
hunl¿nos hrn buscrdo fin m.rs de co¡mnicación r tr.l\'és
de lo\ senli¡:los, siendo h nás importrnte el lengude
\r.J,. LP,,' rr,r p \r"-c

involucr¡n otros \enLidrrs. tales co o l¿ !i\1e
lgcslos.señrs con lrs mrnor). el tacto (clirers.ts
seD\acionesl. el ollúo (rlores) . de moclo que \e puede
decir que el concepto de lnultimedi.r" no es nue\o.

Y¡ cn los rños ll)\. xparecieron cli\positivos crLprces
.lc prcscnlirr imágene\ (prolectores {le cine.
rctrLrplo!ecrores, prolecrores cle dirLpositivm, proyector
dc opacos. Lrlros). soüidos al1lplillcados (equipos de
sonido). quc ¿n oüos paíscs lucron utilizados cn cl
proceso cnsciurnz¡ ¡prcndizaje.( l)
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1i\t\rFRsTti \D ut- s\\ c,\Rl os Df cIr \T¡t\f \T \

ln Cu¡tcürala. cl uso del ie¡ioproyec¡or llte el mis
conoci.lo enre profe-iorcs dc secundalia,v univer\id¿Ll.
PoI ejenrplo. en lgTl 1a Escucla Norral Centr.rl p.lllL
\¡irones implemenla) e1 ,{ula Expcrimen¡al de
Educxciór Nfu\i!¡" ecluiparLll con retioprolector j
equipo de sonido. El ¡u¡or dc éste artícuIo fle rlun o
de dlch¡ .rula.

Con cl ap¡recilrnen¡o de liN compLrti[]ofts person¡Llcs.
.n 1¡ d¡cacla de1 E0. se abrió un.L \erie de posibilid¡dcs
para 111 mctora dc la enserianza'aprerdizaje. Sin
i 1,..r!u. .. h. ¡ -J.'... '' '.'l .f r.(r n

1¡s pdrncras computadorrs'InuhimeLli¿. equipedas
con bocinas pari emi¡iI soni.lo. ,'_ pn)grrrnrs c¡paces
clc p1o)ec¡a.r |ideo. ll)

Lo clr¡l sc pucclc csquem¡¡I7ar de la siguiente nlllnera:
l)l

Grifi.¡ I

Comfonente\ de un si\teIna ti)ico l1lul¡ilncdi.1i

' Integr¡l
. N{oti!rLlor.L

. intbrnnci{fi de ur)

. É¡fr¡ri. rr¡mrmicrriio

. NI¿)or.Lprendiz¿je

. Se puede mollificLLr u conreniencir
' Nfu)1r irierrcci(in del alum¡o

. Acol)]]ri1ri¡ cl discurso

. ln¡cr¡il lados Lrsos 1' aplicLlcioncs

. \foti\,x. ¡trae. orienlir

. \'r")or lp'endiz¡'je

. Se puedc n)odillcLlr ¡ corlrcrliancia

. -\lL1) or intclaccíón del ¡lunl1ro

Co!1os i¡ici.rles iEquipo. Soti$¿re. enlrenr]nienlo)
PnrHem¿" si e] material no e\tiL bien chborado
Rcquiere enersr ) suilcicnlc polcnci¡ Plrcdc cr-eiLr

dcpcndcncia (111alacostuLnbrar ¡l firblico a .li.h.r
¡ecrrologí¡).

O u ., \-.J..r-,,,r.. n .1.. 1...,1 ..,i
cquipos rfultjmedra liene l¡s siguienles c.r¿crerÁlices
(.1)

¡l Los esüdi¡n¡cs pucdcr conulcmentrr \u rprendir¡je
pal1icular'lnente \obre pn)cer)s cu)r\ crLrrcterífic¡s J
. r 'l.l .r !u o .riu.c co o. ie '.
h) E! Lrnx \oluci(fu ercelente de aLrlo eslLrdio.

c) E1p1¡tcsor puede apo!¡r I colnplemen¡rr el frocesll
de enseirafTx adecuíNclolo r l.L di!eñiLl¿d de ni\c1cs
lle los efudi.Lnie\.

d ) PropLnciom un acceso rápido ) económ ico a fuen Le\

cle infirrmacitu impoúrLntes conro son: Enciclo¡rcdias.
Ath\. Bü¡e\.le drlos.

er Posihiliin el rcceso.r minil.rboratt¡rios \ir¡uales

Cámara dc fotos

Di\ro Co]npac¡o

flolnpu¡¡rlo1¡

Consola de Lru¡lio
Cimaru de \ide{)

Fucntcr hr¡p:/Ar\r'w.$ebmedi!sluJio.coln.ar/

Caraclcrísiicas. \enlaia\ ) .les!en1{a\ dcl uso dc
Inullil¡cdi¡.

AlgurLrs autores (l) rtfrbuten r1 u-.o ¡:le mul¡imcdra
. ,(c. :ci l...i- , r,..J .'r. r.. .. :

70

| ISSN 2070-824



lOL. 19 N. I RE\ISTACIENIIrL( \
,\Ño:.010

tNsl Í Lr() r)r. |\ \'EsTtc \cto\Es QtrirftcAs YBtoLóGtcAs
FACLLIAD DE CIF:N(]I \S QI]II\{ICAS Y ¡AR\ÍACIA
IJNIVI:J¡SII)AD I)I: SAN CJRLOS DL CL.\TE\ÍALA

l¡ Fs rin me.lio eficiente de dil¡sión del conocinienlo
',1 p of.,i¡ (r ll:,1'J " i .e.oi ,i li r' .

pincip¡lmente.

g) Contribule a h forolación de recursos humanos al

confirmrarsc. pü en¡idad pr)piLl. cn ma¡eda de e\tudio
tirndal1]cn¡Bl e indispensrble dc los ce¡lros educ¿livos.
debido B Ia eloluciú \ocirl ¡lue l¡s nuev.rs tecnoloqías
cslán ¡eniendo."

ScgÍrn la mi5¡r¿.ru1oru- se han lle!,üo a cabo estudiLrs

en olfos países pal.l esliLblecellos etectos poshi!o\ de
lLr lecnolLrgí¡. citando entre olr'os. qlre cn el Reino
Lhifu, el N¡lional Colrrcil fbr Ed u c¡ljül Tcchr ology
n. r(. lr'.'r,. I.r\i'.Jod!tñd" lr.' .1,.1\o.
que proporciona el u,io Lle le\ Produccjo¡es multimedil
er educ¡ci¡)n. siclldo lo ¡lís cief.L..LLlo: 1e lnolilación
de estlrJianFs que fiacasrn con ué¡odos tradici{)n¡le\.
l. redri.¡ria .Lc r¡sa de fi¿cr$ escolar. cL cslinulo de
Ia cogniciór, cl gusro lor h iectüre ) li cscrlNra r_ la
adxptación Ll las cap¡cidade\ individu¡les. (,1) Sin
embergo. eluso cle k)s prosr¡mas tnllltimedir educLlli\,os

se enrile¡lrr ¿r1 el centro de un¡ discusiórr sobre el
cambio de los \i\lenas de educaci(Í y fon¡xción. I-o5
mélollos dc c¡señ|lnzr. que. cn c] siglo p.r\rdo se

b¿!rban en un¡ for¡n¡ción ,:le m¡sas. se hrn
¡rinsfbrmrdo par¡ lr¡tar de silti\f¡cer hs ncccsidacles
indi{idu¡]es de fi)lm¿ción. Los sislel¡as mullimcdia.
rur-a !enl¡ta princip:rl e\ 1a inlcrac¡l1jd¡d. 5e r,:l¿Pl¡n
mu.- bien r cstc |uelo enfi)que. pucsto que fa!orece
el uso de l.r inlornaciór en un .onte.\lo aFroPiado. de

fbrlna pcrsoraliz¡da. L¿\ heü¡lnienlas más Lltilizad¡s

fi¡ra la enseñ&z¡ nniliimedi.L son:

P i.r,.'.l D,r cr .-.,. \ '. .l' '. cr'e
col¡o su nombre indica. Prescntar inti)mlación dc form:r
atrrcti!¡ sobre un iema. drndo \.ent¿j.L.r h crcad|id¡d
del .rlurnnado. El mís coilocido dc esros frosrxmLls cs

l,Iicrosofi Po\rer Poir¡ @. -v entre otros. Ac]olrat @ o

LaTc\

Plr)grttmas de Autor: penniten hacer co!¡rs p¿recid¡s
quelos prograuas arrleriores. pero co¡ másl osibilid¿des
de...t..r. r rr. ':.1,rr p. rri rn' . rr '

'lr.rr.'..p' Jerl'r,I: ^.^hrer,en. ' 1o .,.:or
de los nlisúros. con el lil dc loderla evrluer y
conleslar al rcspec¡o. Por elemplo:l\ficrosoft Encarla@

Lc¡guajcs dc Pro€Í¡niLción: e] miLs utilizado cs cl
HTML. pen) no so lan aconseiibles en e] aulx- porque
.orll..,llr,. JeIrrr/r| rfqurJr! co c..;enl..
de progranació¡. l-1.5)

lletodologia

r-.txc,l-inJU R.nJim'e' ...-':r¡r ll .rrr .. o:
c¡da u¡a de lüs culltu sccciones del cB|so rn¡lerniLica
3. pdncr seorest¡e del año l{)03.

Tabla No. I Distrbuciól1 de tr'3li1n1icn¡os

SFC'TON PROI.'ESOR ESTUI)IA\TES

A (N{étodo trrdicional) I It0

B (Nlélodo mul¡i1rledi¡) 82

C iXletudu tr r¡icrorJlr -l b7

n \ler.J. r:-.ru.., .1 il

xlótodo ¡radicio¡al; se uliliza el témlino nc¡odología
tradicionrl" p¡rn aludir al uso de pizarr{in y r¡erc¡dorcs.
cono técnica principal parr dnr enseñ¿r le teo¡íe y
resol!er ejercicios

IIérodo muidlncdia: Se uliliTa el rérmino "melodologíB
mullil1leLli¡" al uso del pro)ector (crñonera) p¡ra
p\.rnr., 'r io[\.lp r..., lr. ,ic.co.\
pr/ -.r' c 'll rrr..rc 'd ..¡.r. .. \! ..Lr.l,¡.

Repericioncs: cada uno de los rlumnos esignados en
la\ cuat]o difintas secciones.

Fue¡te de datos: rclxs de fir de semestre del curso

-\4atemá¡ica TII. primer scmesüe de1200E

\'¡ri¡bles de respueslr: para cada estudi:rnte xsignado
al curso. zon¿. nolá del extuncn fi,ral. notr total . En
cl c¡so de la lxrirble not¿ nolal sc climi¡aron l{)s Lhtos
corJespondientes r xlumnos que no llegaron r rorle
m1nLm¡.

Análisis de b\ d.rr.is (pol mcdio del paquete est¿dí\lico
T¡fi)srrt (o \'el\ión lilrrd.

Frecuenciás y porcenta]es de asignados con zon;L
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\ trtr .' . lu! I L UL¡l .L

Frccucncias ) porcentrjes de asignados que ¿prcb¡ron
c1 cur$. Análisis de vxrirnzn y plueba de con¡rastes
ofIogon¡les

Prra h varixblei valor de la zona Análisís dc
\¿d.Lnzr\' prueblde ¡recli¡s de Dunc¡n para la |ariable:
nolr firal lelimin.Lndo a los que no llegaron a zon¡
I1ltui¡r.')

Resultados J Discusión

Proporción en porcentajc dc cstudi¡nrcs .lue llelleron

I .rllr. J,,. e f e*r'r' .I .. . ¡ r\ ri L tr r..:

Gráfíca No. 2
l"f Jrde. trr li.r,t..r.clr:,or., '.

PLrr sccción

Gráica No
LstLrdixntes que ¡probaron el

3

curso según secció¡

al lt¿)

Trterpretacióni
Lr gríficil mues¡r'a los porce¡tales de estudiantes e¡

rcl . i.:r . /o . nllr n.
correspondienle. Se ob\er\¿ que en l¿ sección B el

., ri r,l..1. r.r..l',rr Ó.trrrn
, --,.r<.lr,.l 1.,.r'.r,r .1, ..'r,r,

son esradísticrmente sigrific.rti\,.r\.

EstLrcli¿ntes que Lrprobamn el curso.

Sc ohnr\'i'rron los \i¡rrienre\ É(ull¡(lo!:

( \' ..1 ,J,il '.'q .r! ii. ri J. L.
Fucn¡c: clabornció¡ propie Fuentei el¡boración propia

Irterpret¡ció¡i
Exi\ten Dif¡rencias signrfic¡¡i\'¡s ¡1 1.¿ cnlrc las not¡s
J. . r.¡ lc l. fn rJio J. lr .J(J .:
nlrltimedia fue el menor .le lodos (37.21)

P cb¿ de contfrsres ortogo¡¡Les p¡r¡ c1 \'¡1or.lc l¡

\.-ro.¡r.':' r, ' ., aciqr 1.. *...nc
..n(, cr,r',/:, .r. .1', . n r . rr igrr.l... l-.t.. , ,"
cnscña¡zx l¡ultime{lir" . mediaftc un¿ prucba dc
con¡raslcs orlo.qonales.- h¿Lbiéndose obtenido los
si guicnrc\ r.sull¡(hs:

ffi
Chi cLL¡¡l,N.l(i=ll ll :1'
Fucnte: elábor LLción pllrpia

Intcrpret¿ci(ii
Sc obsena que el ma]or porccnt¿jc de eprobrdos
corrcspoDdió r secciones "C y D' que lueron
irnparlid¡s por el misrno profesor. El porccnLaje r1e

aprobidos en h secciúr muliirrcdia cs cl sc!!nLlo más
brio.

Arálisis de varirnTir paril la \,adablc \ ¿Llor ¡:le h zonr"
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T¿ble 3
Pruebl de co tras¡es onogonales para la hipóle\is

' Er señ¿n2.1 r¡ultinedia rersus Enselianza :fradtcional "

Tr¡dicional

lersus ultill]edia

5.50

interpretación

La co¡clusi(ü a la que conduce e\tr pruebi:t es que el
frui.q.(-i. b. ':. -l- ...^n rr 'r 'c1tr ..rr
nrr. hri! qlle il r uD.'. ..o^Dorlno.l'.e-.l.llL.
con cnseñanzn trrdiciotlal.

Una posib¡e erplicación p¡ra estos resul¡ar:los. es que.
comó cada profesor e\¿lúa de lornr¿ ¡rdependien¡e, el
nilel de erigenciaer cadr cr¡men y los otrcs elclnento\
q..c.n. .r 1c\J....i^n r- ¡(l-l.r ..n^ )

'rJo .l mr'm". No s. l. \ o .' .i .o J. c rlJ. , ' c
para comprobar es¡a si¡uación.

Análisis de \ arianza para la variable no¡.1final

Se erclu,veron lo\ da¡os dc los esludian¡es que ¡o
lleg¡ron a zona rnú1ima. pucs ésto\ no Lu\ieron derecho
a cra¡nen finltl.

Tablit ,l
Análisis de \'¡rinnza par¡ la ¡ot¡ finLLl del curso,
-\...\end '.r <nJll.e r¡_r/or J ".)i.

Fuente: elábor¡cíó¡ pnrf irr

Jnteryreiación

Existen dífcre cias signilic¡¡ilas en¡rc la\ notas finales
Jcl.. l"..u.r ^.e..i r....lorlñr'nr' c.r,-.J..ri^
realizar l¡ prueba de cLrn¡r¡sles ortogonalcs. Los
resul¡ados de h prueba de contrllstes oÍogonalcs dieron
resultedo no \igniiicLl¡ilo (F=0.01, NS), 1Cl cual indica
.ne las secciones con enseñanzr lr¿dicional tienen la
Ir .rnr '.. lrr,- qu. l-.e.. c.n ! len'n,J

Para aclarar cstc ¡esul¡ado contradictorio sc procedió
a realizar una prucba de Duncan. obteniéndose lo
siguienle:

Tabla 5
Resuh¡do de la Prueba de lledi¡s dc Dunc¡n para la
vLni¡ble: Dota firral. exclu!endo 1os que no Ilegarcn a

Fuente: elaboración propia

Intcrpretación:

El promedio ¡rás b{o lo lulicron los iLlumnos de la
.(,. n \'. rrr¡l J.q.J a olra. l.e .iL'.l" e.
orvieron notrs enadísticalnente iguales.

Conclusiones

E1 grupo que recibi(j clases cn la sección "B" (con
lccrología multimedia) obtuvo la mcnor proporción
dc es¡udra¡tes con zone míni1na.

El gr[po fi)n¡rdo por alun]¡os de la sección 'A" luvo
la menor lroporción de cs¡udia¡tes aprobdos, y en
segundo lug se ubicó c1 grupo multimedi¡ (sección
"B ).

Existen diferencias significa¡i\'as entre las cuaÍo
secci{nres. respec¡o a la zo¡a. Esta.líslicar¡ente es
nrenor la del grlrpo ,nullimedi¡.

Exisren difcrcncias significativas cntre las cuatro
\eccioncs. rcspecto ¿ la nota ñnal. El menor promedio
lo ¡ulo 1a sccción "A" (né¡odo tradicional) y el resto
de sccciones fueron iguiies.

I u. rc.Ul.-do. inLlrc., r .i rl .' ]pJ.,o JJ I- en.er,J-l:
n.l,..eJ..¡ i,e,.. .úcL \lil. ril.c-[Tl rene¿]lr.o.

cs decir se obturieron resultados más bajos que con la
cnseñan7a tradicion¿]. (Se rechaza la hrpíresis)

Algunos 1¿ct(nes quc afectaron los resullados ) no
lueron controlados cn esta investigación fueroni la
capacid.rcl rlicláctica dcl prof¡sor y el gmdo dc diicult.rd
en los l¡\rrLrr¡entos de evalu¿ción.

Fuen1e ei.lbor¡ció propia

Sccción Pronedio Conúaiación
D 57.81 A
C 55.81
B 5.1.43

50.20 B
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Recomendaciones

En cl Area Físico-Matemática podría establecerse un
procedimiento de coordinación que permita realizar,
dentro de un mismo curso servido a diferentes secciones,
las actividades académicas de manera conjunta; es
decir, que con base en el programa del cursos, las
técnicas de enseñanza e instrumentos de evaluación
sean iguales para todas las secciones.

Realizar nuevamente esta evaluación, rotando entre
los profesores las aulas con tecnología multimedia;
podría también procurar  que  el profesor  que
tradicionalmcnte sirve dos cursos iguales, en uno de
ellos aplique metodología tradicional y en el segundo
metodología multimedia con el propósito de minimizar
las diferencias entre los grupos que puedan ser
comparados.
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