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Resumen

Los cembranoides 2.1

 

1-cicüzados son una familia de diterpenoides altamente funcionalizados aislados may oritar i ámente
de octocoralcs del mar caribe.
Biogenéticamente se proponen como derivados de la ciclacion de la molécula del cembrano, con posteriores 
ciclaciones oxidativas que originan el esqueleto carbonado de asbestinino, briaicllina, eunicelina y saicodictina. 
Sesenta y nueve cembranoides 2,11 -ciclizados se han aislado hasta diciembre do 2009 de tres gorgonios del caribe 
mesoamericano, treinta y nueve Asbestininos, veintidós Briarellinas, siete Sarcodictinas y una Eunicelma, dejos 
cuales cuarenta y cuatro son de Bria retan asbeslinum, dieciocho de Bria retan polyajiíhes y siete de Eritliropodium 
caribaeorum. Estos metabolites poseen diversidad de actividades biológicas que van desde citotóxicas, 
antimmorales hasta antibacterianas y anti -inflamatorias.
El número importante de estos metabolites, aunado a su variada y sorprendente actividad biológica y aspectos 
estructurales únicos, los  hacen moléculas que deben ser sujetas a estudios profundos, t a nt o  en su 
potencial farmacológico, como en el análisis d e  la relación entre su estructura y actividad biológica. 
El origen biosintético/estructura y actividad biológica de estos sesenta y nueve cembranoides se describen en este 
artículo.

Palabras Clave: Cembranoides, metabolite secundario, asbestinino. briarellina, cunicelina, sarcodictina, 
Briareum, Erithropodium

2,11-Cyclized Cembranoids from the Mesoamerican Caribbean: Origin,
Structure and Biological Activity

Abstract

2.1 1-cyclized cembranoids are a family of highly functionalized diterpenoids isolated mainly from Caribbean Sea 
octocorals. .
The proposed biosynthetic pathway arose from the 2,11 -cyclization of the cembrane ring skeleton and further 
oxidative cyclizations and methyl migrations to construct the carbon skeleton of asbestinin. briarellin, eunicellm 
and sarcodictyin type compounds. . .
Sixty nine cembranoids. thirty nine asbestinins, twenty two briarelhns, seven sarcodictyms and one eunicellm have 
been isolated to December 2009 from three Caribbean gorgonian, forty four from Briareum asbestmum, eighteen 
from Briareum polyanthes and seven from Erithropodium caribbaeorum.
The varied biological and pharmacological properties showed by this compounds, range from cytotoxical and 
antitumoral to antibacterial and anti-inflammatory.
The number and unique structure of this class of secondary metabolites, besides the varied and interesting biological 
activity should be subject to further research.
An overview of their biogenetic pathway, structure and biological activity are described in this paper.

Key Word: Index Cembranoid, secondary metabolite, asbestinin, briarellin, eunicellin, sarcodictyn, Briareum, 
Eriihropodium.
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Introducción

Los cemb¡a¡oidcs 2,11-ciclizados de o¡igen mirrino.
ionmetabolitos secundariospesumiblementefomÉdos
biogeneticamente porla ciclación de unamolócula de
.embrano (Stie e ¿t dl. 1980. Bemardelli y Paquette.
i998).
Este grupo de compuestos se difide en cuatro familias;
Eudcelinas. Briarellinas, Asbestinhos y Sarcodictinas,
. u\ o co|u] origcn b oge-er i,, ' .e rer. lne -.r:. Ciclación de la molécula de1 cembrano ent¡e los

cerbonos 2 y 11. origina e1 esqueleto carbonado
de las Eunicelinas (Figun 1).

Figua 3. Conversión de laMolécul.r de Briarellina en
Asbestilrirrc.
. De igual manera. la oxidación entre los carbonos

4 y 7 del esqueleto de Eunicelina. seguid¡ de
posterior cicl¿ción. origina el esqueleto de las
SaÍcodictinas (Figu¡a,1).

Figura 5. Conversión de Moléculas de Bdarellina y
Asbestinino en ,l¡:c¿ bdarellina y ,t¿..) asbestinino.
Es esta propuesta biosintética la que se ha tomado
como fundamento pa¡a clasiñcar ¿Lsí a estos conpüestos
orgánicos, no obstan¡e, existe otro criterio de
clasiñcación, el que engloba a Eunicelinas. B¡iarc11inas
y Sarcodiclhas como parte de las Cladielinas (sinónimo
para varios autores {le Eunicelinat y r bs Asbestidnos
como el o1fo g1upo, basado en ia eshr¡ctura del esqueleto
caÍbonado de ambos gupos de compuestos (Bema¡delli,
y Paque¡te, 1998).

Figura 4. Conversión dc la Molécula de Eunicelina en
Sarcodic¡ina.
' Bn¿ r li ¿\) A\be\dn r.,pueden.uhIpone|o.

-upr. ri ,,\idJri\r.-tre ñ\.'r.honorb) Tpir'l
proJ,(': (e, -briarc linrs¡ Serr a,bc.trnrn,,.
(Figura s).

Figura l. Conversión de 1a Molécula de Cembnno en
EuÍicelina.
. Postedor oxidación enffe los carbonos 3 a 16 y 2

a 9, seguida de ciclación, produce el esqueleto de
B¡iarellina (Figura 2).

Figura 2. Conversión de ]a Molécula de Eunicelina en
Briarellina.
. Transposición subsecuente de metilo entre los

carbonos I I y 12 forma el csqueleto de Asbestinino
(Fisu¡a 3).
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Cenrbranoides 2. I I -ciclizados

Los cembÉnoides f.ll-ciclizados son metaboli¡os
secundifios comuncs en di\,crsos génelos de octocora]cs
(Phylum Coelenterata. Clase Anrhozoa, Sub-clase
Ocrocofallia). enlrc los quc se eDcuenhan Brirr?xr¡.
Eunicell¿. Cladiella. Solenopodiuú ) E¡i¡l¡,1)l)o¿ürr¡

Eslos cemb¡anoides poseeD csÍucturas sin precedente
e¡ el lnlLndo terrest¡c -r un.l lariedad de actilidade\
biológicas (anti-inllamatoria. cj¡otrixica. antilulnoral,
antit.irnl c insecLicida entrc otras). que los hacen
promisorios futuros medicame¡tos (Coll. l99l:
Rodríguez. 1995; Cóbar. 2009).
ED la aclualid¡d sc han rcporta¡:lo lras Lle ciento
cincuentu netabolitos de este tipo. sie¡do ios más
abunda!¡es en su ordcn. las Eunicelinas. seguido de
los Asbcstininos, Brirrellin¿s y SarcodictinAs (Blunt
¡rr d/. 2010).

Eunicclinrs

L¡s Euni.<l¡¡ac,Cl¡Jrclin¡s). lüeruD lo' prirr(r,¡
cemb,¿norrles l.l l-cicüzad,rs aislaJ,'s de un,\rg¡ni\rn,,
müino, siendo Eunicelína (ob¡e¡idu del gorgonio del
rneJrrerráne,'¡,a,i..l//,,,¡r¡, "(_ 1vr8' l1 ¡iI (-l
rcporada { Kennard ¿¡ ¡r¿ 1989) (Figur¿ 6). Desde cse
año, se han repor¡odo ehededor de 70 Eunicelinas. l¿
m0yoía del henisferio úone (gran hunera de Affecites
de Australia. e1 Océano Indico- el Mn¡ -N{editená¡eo
y las agu¡s del Pac ítico J aponés) con una g¡an lariedad
de acliüdad biológica (ci¡otóxica, ictiol(ixica. hemolítica
y anti-hUam¡toria. entrc otr.ls) (Sung y Chen. 2002:
Blunt ¿¡ ¿/. 2010).

Asbestininos

Los primeros Asbeslininos lAsbcsúinos I al5) aFigura
71, flreron aislados en I980 de espccimeres de Br-¡al¿&,,
¿¿sü¿¡¡h¡rrr del caribc centfoanrcricano, rcpol1 ándose
quc antagorizan el efccto de la acetilcoli¡ra en
prcparacionas de íleo de Ra¡ones de Guinea a
nivele! de l6 mg/ml (Stierle ¿?¡ a/. 1980;Selo\ery
Crcr s. l 9ll l ).

fn I¡ Jcnr-liJ..J.( h¡n r'!f^1¡d,' iq A.hest:dnn..
tollos dcl caribe mesoA¡rericano y con acti\,iclad
biológica poco cs¡udi!rda. pero alt¡111e¡te citotóxicos
en colÍa radas línea\ celularc$ cancerosfls (Su¡g r
C\en. 100'. C.,br-. 20).r; B unr, .y'. :0lur.

,¡lh,

t¡uo ,,

HrC 'I

I H H cl].t-
o ,oAc

o,,t,, H.,
H.(- '/' o a H. uAc

Figura 7. Eslnlctura dc Asbes¡inino 1.

Blirrcllinr\

L¡s Briarellin¡s se h¿n ai5lado c¡l su g¡an tnaloría de
espccimenes del género Briareum de agu¿s del caribe
'n(soalleri. :rno. .i(ndc Bri:rrellina A. en (oniurt, 

' 
(on

Bri,uclli¡as B. C. D y .S¿.o-briáre1lira (Figura 8), las
pnnreras descitas en 1995 (Rodríguez y Cóbar. 1995).
Se repor¡a eD esa publicación, que B¡ialrllinaA posec
ci¡(foxicídad confa células HeLa a valores de IC50 =
10.(l DB/mL.

La estructur^ inici¡l de Bdarellinr,{ fue revisad¡l }
rcasignacla a Ia que sc muesúa a conlinuacia)n (Ospina
et ul.2003).

AcLuallllente sc han reportado 25 Briarellinas.22
airiladas de gorgonios dcl género Briareum del caribc
mesoamericano (Rodrígucz y Cóbar. 1995; Rodríguez
y Cúbar, l995br Cób¿r, 20001 SLrng y Chen, 2002r
Ospina sl a1. 2003: Ospi¡a v Rod¡íguez. 2006; Cóbar.
2009: Blunt c¡ ¿r1. 2010).

FigL¡Ia 6. Est¡uctura dD Eunicclina.
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S¡rcodiclina A

Frgu.a 9. Erructur¿ Lle Sarcodictina,{.

Distribución

T .^ :r rec le. ..,r. I .. Ll, I .: he me'o"ttrcrlc-llu 'unmu] ricLrs en oclocoreles, \e distribuven por 1os Claros
deBelice. elCollo de México. las Antillas. las B¿hanús.
los Caros dc la Floricla las Bermudas y las lslas
del Caribc hasú las cost.rs del Atlán¡ico colo1nbiano.
\iendo las families Gorgoniidae y Plexeu¡idac las 1nás
abunclantes. incluso con pobla¡:.iones sin prcccden¡c
en otr¡ par¡e dcl r¡undo (Rodríguez. 1995).
Los gorgonios (Or.len Goryon¡ce¡e. Phylun Cnid¡:rit1)
se encuen¡rlrn anpliamente di5tribuidos en toda cs¡a
región y son los ocrocorrles más abundan¡cs de 1a zona
(Baycr, l96l).

Lafucn¡c de cembrüoides 2.ll ciclizados en el caribe
mesoal]lcricaro, se restringe únicamcn¡c a tres
o€anjsmos. B/7¡¡¡¿r./rr a r be.stirunt Briuautn pol¡antlrcs
y Etíth tupo¿iun úribaearun.

Briarcunt asbesti¡utntes por ucho.la principal fuen¡e
de e.to, n.t. b,, r',,...,, i -.. lo: -r! asbe,. ni o¡
repor¡ados a la lerha \' 10 (Brix.ellinas A I y Scco
briarellina) dc las 28 Bria¡ellinas risl¿dos de é1.
De B drreum polva¡thcs sc han repoilado 1 2 Briarcllinr
(Brierellirxs J-R, los peró\idos de Bri¡rellinas K y D
] Seco-briarellina R) y una Euniccljn¿ (Polya¡rheínr

Es importante nrencionar que la rinice Eunicelina aisladr
de un org.rnisnnr marino del Caribe es PolytntheinaA
(OspiDr ¿¡ ¡rl. 2003). sin elnba¡go, este metabolito
parcce ser el rnlípoda del conpuesLo aislldo por
Bo$den I Coll en 19E9 en un coral austr¿liano (Bo\\'den
¿¡ a1. 1989), que posee configur¿ción absoluta
opucsta en Cll y que rle acuerdo a Rodlíguez y
colaboladores en 2(X)3, su e\truc¡ura parecc cs¡ar
asignada inccnrect¡r¡eDte.

ia de
sribe

r.las
995).

50=

:
¡¡ibe
isuez
,t:
-óbar,

3y
Epina

::ria t E\LruúLr¡¡ Lle Bri¡rclliraA \'sce bri¡rclli¡¡.

.: ritructu¡a de Bíarellin¿\ y Asbestininos se repor¡a

-:.rcueldo i:r l¡l co¡1on¡irción detenni¡ad¡ pot Overnan
:¡l.rbor¡¡:lores en 20(ll y 2009 con la sín¡csis ¡otal

:. Bri.llelli¡.rs E ) F (Corrinboeuf ¿,¡ ¿¿l. 2003;
:-.nlinbcreuf ¿/ ¿11. 2009) -t cn 2005 y 2008 por

-::mrnins y Ellis coú 1a sínlcsis torrl de 4-
...\..h(.ri no I, ) C.b(. .n ro lj . ,r-r' r. .

a.Li'. 1005r Crimmins,v E]1is, 2008).

!rcodiciinas

.sr ..,lir r:.C,Fd,",.j.nt,,., ..rc"n!iner'e.
:. S¿rcodiclin¿s B. D. E y F. fuercn repo¡_tadas en

,:r de .t¡,ro¿1i¿n ¡r? ¡or¿¡rn del Prcífico auftaliano
l Ambrosio lt a|. 1987). inLlicándose que es¡e

- rrllpueslo posee rclividad ¿ntitLrmoral cont¡a una

:riedad de células cancerígenas niveles de IC50
:1ire:l(X) y 9{X) nl\,1 e induce polimerización dc 1as

rbulin¿s )' esiabilizición de los nricro¡úbulos, un
::i:crnisnnr de acción que rtualmente se encuentra en

:itudio l es for el que rctúr el T¿xol. conercialiT:Ldo

:nnnr rnedicanenb anticíLncercon el nombre comercial

:: P.lclilaxel (Cragg y Ne$l¡an, 2004). ActLr.rlnrente

i: han reporhdo 22,la ma!oría del Pacífico noÍe )
rrreciera scr el grupo que mayor actividact biológica
rosec- rcpoÍándose Eleuüercbina con unll IC50 enrre

i{l \' 15 ¡I{ conÍa un¡ v.riedad de célulm canceros¡s.

inducicndo ¡ambíón 1a polirnc¡iz.1ción de tubulinLls y

li cn¡bilización de los nlicrotúbulos (sung y Chen,

:0{l2r Amo\. 200.1: Kinsston. 2009: Blunt .¡ d¿ 2010).
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Atta y colabo¡adorcs (Atta ¿t dl. 20(X) rcporr¿n eir
2004, haber ai¡kdo etrt¡e ofos a Polya¡their¡¿ A (Figura
l0), asig¡ándole equivocad¡mente la estn¡ctura
propuesra por Roddguez y colaboradores para el
coúpue,sto sintáico ll-hi&oxy-PolyaÍhei¡¡A (OsÉna
et al,2N3).
Recientemente en 2006, se r€porta la sílt€sis del 3,7
diaste¡oisómero de PolyaÍlheiÍ¡ A, co¡fimÁndose la
natu¡aleza tetrácíclica de este compuesto (Molande¡ et
al. 2006).

Figüra I 0. Estuctu¡a de Polyantheina A.

La únic¿ fuente caribeña de Sa¡codictiDas es
Etithtopodíum caúbaeo¡¡¿m, del cual se har aislado 7
metabolitos, todos co! plopiedades ciiotóxicas,
i¡üucroras de la Dolimerización de tubulinas y
estabilizadd¡s d; b6 rEicrohtbulos (Cinel ¿t ai 2000),

Cotrclusio¡es

En resume[ son 69 ceEbra¡oides 2,11-ciclizados los
que se hatr aislado de 3 gorgonios del caribe
mesoamericano, 39 Asbestininos, 22 Briüellinas, 7
Sa¡codictinas y 1 Eur¡icclina, de los guales ,f4 son de
Briqre m asbestinufi, l8 de Briarcum polrvñthet y 7
de Erithropodiuñ caribaeoruh, presedándose su
eshuct¡¡a y actiüdad biológica reportada en las Thbl¡r
No. 1 al 4 de est¿ pubücación.
El número impo¡t¿nte de estos metabolitos, auÉádo a
su variada y sorprendente actjvidad biológica y aspeclos
esül¡cturales ú!ico¡, Ias bace¡ moléculas que debeú
ser sujetas a esMios p¡ofutrdos, ta¡rio eD su potencial
fannaco¡ógico. corno en el análiÁ¡s d€ la rel¿ción entre
su esEucru¡a y actividad biológica.
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Tabla l

Asbestininos
Estructüra Nombre y

Act, Biol. ReD,
Estrrrctür9 Nombr€ y

Act, BIol, Rep.
BDO ,,

n,., ffiy-.",
'\rh( )n,"4 -'ol¡,,, oo"

Anlagoniz¡r el efecto
de acetilcolina en
prcparaciones d€ íleo
de cobayos de guioea
al 13% a 16 l]dml-.

No reporlada

BUO ,,:Hry ^Hrc., /-^+< Y-',,1I o-ll>'4-f \n I H'.i \-/r,cto/¡"-bH

No report¡da

Asbestinino 41t

No reportada

Asbestíntho 5t1't1

Anlagoniz¿ cl efeclc)

preparaciones dc íleo
dc cobayos de guinc¡
al 38qo a 16 pghr,L.
A¡t¿gon¡z¡ el efeclo
de la histamina en
preparaciones de fleo
dc cobayos de guine¿

^l 
40% a 16 ttp/rúL.

Asbesünün 5

No reponada

HlC"

t+
",;{

lcso = 1.5 tigml
contra células
cancerosas MCF-7,
ICr = 0.5 Ug*
contra células
c¡ncerosas CCRF-
CEM.
lC'o = 5 ¡,gn¿
conka células
c¡ncerosas HCT I16.

Asb¿slínino

IC5o = 9 pglñrl
contra células
cancerosas MCF-
1.
IC,o=O ¡5 Uy.t-
cont¡a célul¡s
ca¡ce.osás CCRF
CEM.
ICs = 5 gslml
contra céiulas
cancerosas HCT-
t t6_
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Estrüch]ra Nombr€ y
Act. Biol. ReD.

Estrürtü¡a Nombre y
Act. Biol. ReD.

HH-
HrC,.

Hrc
iH, 'OOct

F]

o

IC5o = >50l.!g/rrl-

cancerosas MCF 7.

ICr = 2.5 pdml

cancerosas CCRF-
CEM.
lcro = l0 ¡l&/ml con! a

HCr 116.

C¿rbonilo prcbablemente
ubicado sobre Có'como cn
Ast'esti¡ino 10.

lcjo = >50 lrg/nil

cance¡osas SKJ-
MEL.
lc.o = >j0 ru/ml-

IC$ = 20 pgmi,
contrá célLrlas

c¡¡cerosas HCT-
I ló.

Asb¿stinino ldlr'11

lqo = >50 ire,/mi-

cancerosas SK5-MEL.
lcro = 15 [9h -contra

A498.
IC5o = >50 pp'ml

cancerosas HCT-116.
lc5o - 0.25 pdml-
contra lpslein-Barr
(EBV) virus.

Sinletizado vía serie de

¡eacciones i¡tramoleculares
de Dies Alde¡.ró

No reporúda

cH2

H.
H¡C

OH No repof¿d, No reporlada
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Nombr€ J
Act. Biol. ReD. Act. Biol. ReÉ.

,tsbest¡nino 2d:rrt
fc5o = ll lg¡ml con!"

lnactivo contra ce¡as
!i.ales de WestNiic,
Yellow Feve¡, De¡gue
Type 2, HCV, Flü A
(HlNl y HJN2), Flu B.
RSV A, HBV y HBC.

.\LQ ,ll LrHr,c -i -(trt,
.() Fo

>1:
tl.c-\!';/;r 

r

iC.¡ = 18 ug/ml

DengLre I,vpe 2,
HCv, irlu A
(tI1N1 y illN2),
Fl'r B, RSV A.
HBV y HBCI

BUQ ,, ii c,ll
H.c ^i,,. I (Hr

i,,.]:--¡-l ld I H,;\ ,/
H.c/ _t/ñ,, prob.iblcmc¡1c ubicado

rL,c, {l 
-- cH,

" 
-t.t'

n c-\ 'ol..,,,, Carbonilo
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Estructü¡a Nombri y
Act. Biol. Rcp.

Esl¡uctüra liombre y
Act, aiol. Rep.

lCr = 16 lts/¡nl- contra

ln¿ctivo conÍu cepas
viúlcs de Wes¡ Nile,
Yclh)$ Fever. De¡gue
Tyne 2, HCv, Flu A
(HlNI y H3N2), !'1 8.
RSV A. HBV v UBC

4.Q ,, H oH
rrrc. _^i--l\vcHl

L a ?o ],o(ttr

"tj!k
lcro > 50 Ig/mL

H,( .i¿i'-\. crr,
i : 1¡ -Oll

"Hl .r
H,c-\,ijl-.i,

ICJo = l8IghL con¡¡¡

loaclivo contra cepas
virales dc Wes! Nile,
Yellot! Fe!cr, Dergüe
Tr-pe 2, HCV, Flu A
(HlNl .v Il3N2), Fh D.
RSV A. HBV y HBC.

ICrt - ll ttghnL

Dengue Typc 2.
HCV. Flu A
(HlNlyH3N2),
FIL¡ B. RSV A,
HBV v HBC.

tsuO ..

".. -.--l¡-'; c"''

'iíh( -"H,c-\.*';/ irr.

4-Deox!

EDro: 3.5i mg/Inl-

cancc.osas CIIO Kl.

antimicrobiana conrtr
Kle bs¡ c I Ia pn e M ¡o¡ia c.

clrr
ED.i1= 2 50
mg/lt]l- conln

clto-Kr.

Htv

ED.o=l55mp'ml-

cancerosas CIIO-Kl.
Füerte acüv¡d¡¡d
¿nlimicrobiana con¡ra
K I e b t i¿ ll d p'1¿tuno nia ¿.

4"9 H E cr,
Hrc. _.=Li-\ -

.i '-l,r 
. i

".:^ni) 
/

'.r' ._O 
CHr

Sintctizado vía serie de
rcaccioncs inlramoleculrres

Asbcstirí o új
EDjo =4 82

cHo Kl.
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Estn¡ctura Estlaclura

4-D¿ox!
Asb¿stiníno E atl

1-DeoxJ

IC = 13 pg/ntL

fatcwarum w2.

tJpe 2, HCV, Fl
A (HiN1 )
H3N2), Flú B,
RSV A, HBV J
HBC,

4DeoxJ

No ¡eportada

cll-

\:."

.CH:

o lnactivo contr¿ célulás
ca¡cerosas HeLa y
cHo-Kl. HeLa y CHO-KI

entre 5-254
uslnrl-

H,rc

Scn-Asbestíníno B"'
Inactivo cont¡a céiulas

CHO-K1 ent e 5-250
¡¡tmL
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Tabla 2

B riarellinas
Nombre )

Act. Biol. ReD.

Nonrbre y
Acl. Biol. Rc

i¡ IJ CH:

Ocl

o

ór¡-

,/
OOr

OH

" a¡,:
-\.

o

H.C
1\'tL

ocH

icro = 20 p!:/m]-

nrc ll t-l H.HO''

oi.l

H' 1\i
f-irc ¡H OOc!o

cH.

OBU

Hrc H.C
BuO_ (ir1^ cH

- ^ rr \.-Ol{

'' -1.-;'' I+i \-Hc1 ./.H.
d

ICíJ = 1l $r¡nl-

lnrctila ¿ 100 nM
conl¡¿ céluld\
c¿nceror¡s ivlcF
(ser)o), NCI-Il4c0
(pulmo¡res). sF'
268 (SNC).

lrg/Í -

cdc2/cicli a B

Crll.olo,CHiH cH..\. .-'-< '
o \r'Ooil

l i-r

"YH\ .,
¡ c/ -.o'tp

o

IC5o = I tL S/ml-

HO .,
rr,c (f '.-- ¡(rLI n \.-or

.,-11 Itt I Lt" -Jl],c--\'ll
Si¡¡e¡izacie utilizanio
co¡de¡sac¡ones Prins'pin¡coi y
condensaciones promovidas
por ácido para former el
núcleo
hexahydroisoirenzof urano
comoetapas c aves r:/j

Ic,o- 20 p9Írl
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Nomb¡e y
-{ct. Biol, Rep.

Nombr€ y
Act. Biol. R€p.

Si¡lerizada utilizando
condensaciones Prins-pinacol
y condensacio¡es pronrovid¿s
po¡ ácido paralorrna. el

hexahydroisobenzofir¡ano y
cirlco centros quirales cor¡o

No reportada No reportada

It
HI1H:C'l

HOi

It'
H,¡c

ós, OOct

ur!H:c I
OctO

H

H¡C
cu.

rrd

11.11

H" Hri
HrCl o

BríarcUi a .1"
ICr > 50 pg/ml lcr = i5 fLg/Ini-

Inrctiva a 100 nI4

Ge¡o), NCI-H1c0
(pulmonet, sF-
268 (SNC).
No aclividad
sjgnificativa contra

Igml

cdc2/ciclina B
kirasa y cdc25
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Estructu.a Nombre y Esiructura Nonlbre y
Act Blol. Ren.

H,C
CH:

ooH

Bría¡¿llina K4

IC5o = 9 pehil

Hrc Briarelina f"
lC$ = 8 [g/¡¡r

H'
H;C

qc Brttrenilú M"
IC5o = 22 pg/nl CH,

or'll:
lcjo = l5 pglml-

No actividad
sígnificátiva contra

pgmL.

potenciai inhibidor

cdc2lciclina B
kinasa y cdc25

HIJ OH
ctL

OH

HH

o tH-
H":

Btíarcütua dt
ICio - 24 pg/¡ll

H.c
BúOi . cltl

trH;
-ñ

H,c-^i;/ 'cH-

ICjo = 14 $g/nl

OH
rCH3

OH

H¡C

Briarelliaa (s
lcr = 3 pe/ml-

lnhibición del
435' det

¡v a 128 pgnl.

H¡C

IC5o= 15 pg/úL

tc5o= 8.9 pg/nl

CEL,l.
Inhibición dcl9l%

I28 gelml,

HCV, Flu A {H1Nl
v !i3N2l. v Fh B.

2A
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u.(_'
HOr

,H

o

n'J.f[k'"""

,,:'¡xk ''o''
o

IC ja = 20 ttgÍJ-

Tabla 3
Súr.odictínas

Act. Biol. Rco.

*4í\)
de IC = !G15 nM.

IC5o = 20 nM

i .:(\ocr,

-*,$:i-.,
o lt --l,H

de ICr = 250 nM

+l :L)
tl ¡",

ICÍ = 400 nM

o'H

de lcj¡ = 50 rM
ICí = 20 ¡M

$;r-r:
de IC! = 20 nM

2S
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Tabla 4
Eunicelinü

Estructura Nombre y
Actividad Biológica Reportada

H.C A V
í I A / ■
V'tTf Z° ■1 hh /"ch3 ‘CHj

Polyantheina A 4 ' 4
IC50 = 1 6  ug/mL
con tra P/ a sm o < ii m n. fa ley p a rum.
Actividad no significativa contra
Mycobacterium tuberculosis H17 Rv a
6.25 ug/mL
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