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Resumen

Se evaluaron los metabolitos secundarios  y € rendimiento de aceite esencial de tres especies del género Lantana,
Lantana camara L.. Lantana hispida HBK y Lantanatrifolia L., dela FamiliaVerbenaceae. las cuales se colectaron
en siete localidades de Guatemala de forma bimensual de abril a septiembre de 2008. El aceite esencial se extrajo
a partir de material vegetal seco por medio de liidrodestil acién, utilizando un aparato tipo Clevenger, obteniéndose
rendimientos entre 0.03 y 0.65% (w/d.w.). Laespecie que presentd el mayor rendimiento de aceite esencial fue
L. hispida (0.42%), Se realiz6 el tamizaje fitoquimico por medio de pruebas a nivel macro y en cromatografia en
capa fina, de siete familias de metabolitos secundarios confirmandose la presencia de flavonoides, saponinas y
alcaloides en todas |as muestras.

Palabras clave: Lantana camara, Lantana hispida, Lantana trifolio, Aceites esencial es, M etabolitos secundarios

Study on essential oils and secondary metabolitesin the species Lantana camaral .,
Lantana hispida HBK and Lantanatrifolia L., of the Verbenaceae Family

Abstract

The amount of essential oils and the main secondary metabolites of three species of Lantana genus: Lantana
camaraL.. Lantana hispida HBK and Lantana trifolia L. collected in seven different localities in Guatemala,
were analyzed in this study. The essential oils showed yields between 0.03 and 0.65% (w/d.w.) for al samples
after extraction by hydrodistillation using a Clevenger type apparatus. The highest mean yield corresponded to
L. hispida (0.42%). After collection, identification and extraction, phytochemical surveysand TLC assays were
earned out to determine the presence of secondary metabolites from seven families. All samples were found to
contain flavonoids, alkaloids and saponins.

Key words: Lantana camara, Lantana hispida, Lantana trifolia, Essential oils, Secondary metabolites.
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Introduccion

Las especies del género Lantana: Lantana camara L.,
Lanrana hispida HBK y Lantana trifolia L., son plantas
nativas de importancia apfcola y ormamental. que se
utilizan en medicina popular en afecciones
gastrointestinales, dérmicas y reumdticas (Stevens.
W. 2001; Marquez. et al., 1999). L. camara se encuentra
desde nivel del mar hasta los 2200 msnm. en los
departamentos de Alta Verapaz, Baja Verapaz.
Chimaltenango, Escuintla, Guatemala, Huehuetenango,
lzabal, Jalapa. Petén. Quetzalicnango, Retalhuleu,
Sacatepéquez, San Marcos, Santa Rosa, Solold ¥
Zacapa. L. hispida presenta dos formas mds diversas.
una con hojas oblongas-lanceoladas. escabrosas a
hispidulosas. que se encuentra entre 1300 y 2700
msnm y otra que presenta hojas ovales anchas. siempre
velutinosas-tomentulosas y que crece entre 600 y 1900
msnm. L. (rifelia se encuentra normalmente en
matorrales himedos y en bosques de pino, desde el
nivel del mar hasta los 1200 msnm. en Alta Verapaz,
Guatemala, Izabal (tipo Los Amates). Petén. El Quiché
(Standley, P. Steyermark, 1970).

Actualmente existe alguna informacién obtenida en
otros paises, sobre la composicion quimica de una de
las plantas propuestas L. camara (Ross, 1999), sin
embargo. dicha informacién no puede considerarse
vilida para Guatemala, en vista que las variaciones
climaticas. cddficas, latitudinales y ontolégicas
generan diferenciacién en los metabolitos
secundarios producidos. En Guatemala sc¢ ha
determinado Gnicamente la actividad biocida de L.
camara y L. hispida, a nivel de extractos (Caceres er
al., 1990). en cambio de L. trifolia. no sc encontrd
informacidn en la literatura sobre su composicién
quimica. En cuanto al contenido de aceites esenciales,
en estudios previos se ha encontrado que las diferencias
climdticas y eddficas, pueden causar polimorfismo
quimico intraespecifica (Pereira ef al, 2000; Pereira er
al.. 2003). por lo que en este estudio se colectaron
individuos de la misma especies en diferentes
localidades. Previamente no se habia realizado ningun
cstudio a nivel quimico de estas tres especies en
Guatemala, y es debido a ello que se realizé esta
investigacion de los aceites esenciales y metabolitos
secundarios mds importantes presentes en estas plantas
con el objetivo de generar informacion que permita
validar el conocimiento popular de la flora nativa.
Esta informacién servird para ¢l desarrollo de
investigaciones tuturas con un grado de especilicidad

otros componentes de las plantas; y a la vez se espera
que contribuya a propiciar el desarrollo econémico de
diferentes regiones en Guatemala, a partir del
aprovechamiento de las plantas de estudio. que podria
generar mayores oportunidades de trabajo y a su vez
llegar a mejorar la calidad de vida de sus habitantes.

Metodologia

Muestreo: Las colectas del material vegetal (hojas) de
las tres especies del género Lantana, de la familia
Verbenacea sc realizaron en diferentes sitios
pertenecientes a los departamentos de Retalhuleu.
Zacapa, El Progreso, Guatemala y Quetzaltenango.
Se realizaron tres colectas por cada especie en sitios
diferentes de forma bimensual (abril-mayo, junio-julio,
agosto-septiembre). Cada muestra fuc identificada con
el nombre del sitio donde fue colectada, fecha de la
recoleccién y nimero de especie. Se recolectaron
entre 150-200 g del material vegetal fresco (hojas).
Preparacion de la muestra: El material vegetal colectado,
fue mezclado y secado a la sombra a temperatura
ambiente. Se realizo la molienda y tamizado para su
posterior procesamiento.

Extraccion de aceites esenciales por hidrodestilacion
con aparato tipo Clevenger: Se pesaron
aproximadamente 45-50 g de material vegetal seco en
un balon de 1000 ml; se agrego agua destilada hasta
la mitad (500 ml) del balén. A continuacidn se coloca
en Una manta y posteriormentc se conecté el aparato
de extraccion. El aceite esencial [ue destilado por 3
h, contadas a partir de 1a hora en que se inicié la
destilacion con el agua circundante del sistema de
enfriamiento a 5°C. El aceite se colectd con n-pentano
y se concenird en rotavapor. Por dltimo se midio la
masa de aceite obtenido y almacené en refrigeradora.
Tamizaje fitoquimico: Se realizaron pruebas de tamizaje
fitoquimico en las especies de Lantana camara L., L.
hispida HBK vy L. irifolia L. Las pruebas se llevaron
a cabo de acuerdo con el Manual de Operaciones de
Tamizaje Fitoquimico del Laboratorio de Investigacion
de Productos Naturales ~-LIPRONAT-, Los metabolitos
estudiados fueron: alcaloides, taninos, principios
amargos, antraquinonas, cumarinas, saponinas y
flavonoides.
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Resultados
Colecta del material vegetal:
En la siguiente tabla se pueden observar los lugares de colecta y su localizacién geogrifica, asignandoles a cada
uno de los especimenes analizados cédigos con su respectiva interpretacion.

Se colectaron las especies en las diferentes localidades a una altura desde 98 hasta 2086 msnm.

Tabla 1
Ubicacion de sitios de colecta
Cédigo Muestra Submuestra | Especie Localidad | Localizacién Elevacion | Fecha
| Geogréfica {msnm) Colecta
LCAM SNFE.01.01 A L. camara | San Felipe | N 14737373 620 | 06.07.08
| W91%35.771
LCAM.ZUNLO1.01 A | L. camara Zunil N 147 46.748 2086 06.07.08
Wo1729.791
LCAM.ZUNILO1.01 B L. camara Zunil N 14746.748 2086 06.07.08
W O1729.791
LCAM.ZUNLO1.04 A L. camara Zunil N 14° 46,748 2086 06.07.08
W 91229701
LHIS.SNJO.OL.O3 | A L. hispida | SanJosé | N 14°59,043 248 |30.06.08
W 89" 41.677
LHIS.SNJO.01.03 B L. hispida | SanJosé | N 14°59.043 248 [30.06.08
W 8974]1.677 |
"LHIS.KM93.01.01 | A L. hispida San | N14°55305 | 278 |30.06.08
Cristébal | W 89"56.413
LHIS.KM93.01.01 B L. hispida San N [4%59.043 248 - 30.06.08
| Cristobal | W 89"41.677
LHIS KM¥93.01.02 A L. hispida San N 14" 55.305 278 | 30.06.08
Cristébal | W 89"36.413
LHIS . KM93.01.02 B L. hispida San N 147 55.305 278 30.06.08
Cristébal | W 892 56.413
LHIS. KM93.01.02 C L. hispida San N 147 55305 278 30.06.08
Cristobal | w899 56.413
LHIS.KM93.01.02 A L. hispida | San N 147 55.341 296 30.06.08
Cristébal | W 89° 56,480
LHIS PACA.01.01 A L. hispida | Volcdn 01.05.08
Pacuya
LTRI. AMAT.01.03 A L. trifolia Los N 153713788 98 02.09.08
Amates W 89" 07.623
LTRLAMAT.01.03 B L. trifolia | 1 Los [ N15713.788 98 02.09.08
Amates W 897 07.623
LTRTL.AMAT.01.03 c L. irifolia Los N 15%13.759 08 02.09.08

Amates W 89" 07.623
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Caodigos de especimenes analizados: Las primeras cuatro letras indican 1a especie, las siguientes cuatro el lugar
de origen: ¢l primer nimero indica el nimero de muestreo y el dltimo el espécimen. Fuente: Datos cxperimentales.

Rendimiento de extraccion del aceite esencial:
En la siguiente tabla se observan los porcentajes de rendimiento de la extraccién del aceite esencial de las especies
en estudio, obteniéndose resultados de 0.03 a 0.65 %.

Tabla 2
Porcentaje de rendimiento del aceite esencial (Primera colecta)

Cadigo de la Muestra Submuestra Pesodela | Peso del aceite ' Rendimiento
LCAM.ZUNLO1.01 A 25.0 0.0217 0.09
LCAM.ZUNILO1.01 B 20.0 0.0181 0.09
LHIS.SNJO.01.03 A 25.0 0.1171 0.47
LHIS.SNJO.01.03 B 20.0 0.0651 . 0.33
LHIS.KM93.01.01 B 15.0 0.0516 0.34
LHIS.KM93.01.02 A 30.0 0.179 0.60
LHIS KM93.01.02 B 27.3 0.1765 0.65
LHIS.KM93.01.02 (6 30.0 0.1389 0.46
LHIS.PACA.01.01 A 9.8 0.0089 0.09
LTRI.AMAT.01.03 A 25.0 0.0325 0.13
LTRI.LAMAT.01.03 B 25.0 0.0066 0.03
LTRLAMAT.01.03 | C 25.0 0.1278 | 0.51

Fuente: Datos experimentales

En la tabla 3 sc observa el analisis estadistico llevado a cabo a los datos de porcentaje de rendimiento de aceite
esencial de Ta primera colecta. Segiin los resultados obtenidos L. hispida presento el mayor porcentaje de rendimiento
(0.42) vy L. camara fue la especie que presenté el menor rendimiento de aceite esencial (0.09)

Tabla 3
Analisis estadistico de aceites esenciales obtenidos
Muestra n |Promedio Desv:iacic’m Valm | \{al_( .
| estandar | Minimo | Maximo

Lantana camara L. 2 0.09 0 0 0
Lantana hispida HBK. | 7 0.42 0.1883 0.09 0.65
Lantana trifolia L. 3 0.223 0.2532 0.03 0.13
Promedio tres plantas | 12 0.3 0.22 0.03 ‘ 0.65

10



gar
les.

“1es

S
=118

)9)

T — o INSTITUTO DE INVESTIGACIONES QUIMICAS Y BIOLOGICAS
FOL. 19 No, 2 REVISTA CIENTIFICA FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS Y FARMACIA
X0 2.010 | ISSN 2070-824 ACUL

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

Determinacion del porcentaje de humedad:
En la siguiente tabla se obscrvan los porcentajes de humedad obtenidos de las muestras analizadas, obteniéndose
como resultados porcentajes desde 13.08 hasta 14.80.

Tabla 4
Porcentaje de humedad
No. muestra_ | Muestra Peso (z) | Porcentaje de Humedad
1 | LCAM.ZUNLOL.01 0.5 14.55
2 L CAM.ZUNI.01.04 0.5 | 13.80
3 LTRI.LAMAT.01.01 0.5 14.75
4 LHIS.SNFE.01.01 0.5 14.01
i) LTRI.AMAT.01.03 0.5 13.08
6 LHIS.KM93.01.01 0.5 14.80

Fuente: Datos experimentales. Balanza de humedad utilizada; HB35 Halogen.
Tamizaje Fitoquimico

En las siguientes tablas se observan los resultados obtenidos mediante pruebas macro y semimicro y cromatografia
¢n capa fina (CCF) de los metabolitos evaluados, habiéndose detectado la presencia de alcaloides, flavonoides,
saponinas en CCF.

Tabla 5
Presencia de alealoides
en las plantas Lantana camara L.. Lantana hispida HBK y Lantana Trifolia L.

No. Muestra Muestra Reactivo Reactivo | Reactivo

- Mayer’s Dragendorff | Wagner
1 L CAM.ZUNT.01.01 - - + Marrén
2 L CAM.ZUNT.01.04 2 - z
3 LTRI.AMAT.01.01 . - + Marrén
4 LHIS.SNFE.01.01 | . | - + Marrén
5 LTRI.LAMAT.01.03 ; + (naranja) + Marrén
6 LHIS.KM93.01.01 - + (naranja) + Marrén

Reactivo Mayer’s cambio de color blanco a crema (+)
Reactivo Dragendorff cambio de color rojo a naranja (+)
Reactivo Wagner cambio de color marron (+). Fuente: Datos Experimentales.

11
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Tabla 6
Deteccién de Alcaloides por CCF
No. Mx Muestra No. Bandas Rf Color de la banda
1 . CAM.ZUNI.01.01 2 (.50, 0.68 | Naranja, naranja
2 L CAM.ZUNI.01.04 2 0.38, 0.55 Naranja, naranja
5 LTRILAMAT.01.01 ) 0.33, 0.38 Naranja, naranja
4 LHIS.SNFE.01.01 3 0.23, 0.30 Naranja. haranja, naranja
5 LTRI.LAMAT.01.03 3 0.23,0.32 Naranja, naranja, naranja
6 LHIS KM93.01.01 2 0.28, 0.42 Naranja, naranja
Estandar Papaverina 1 0.28 Naranja
Atropina 1 0.08 . Naranja
| Reserpina | 1 0.22 Naranja

Fase movil: tolueno, acetato de etilo, dietilamina (70:20:10). Revelador utilizado; Reactivo de Dragendorft.
Fuente: datos experimentales.

Tabla 7
Deteccion de flavonoides y antocianinas por CCF
No. Mx Muestra No. bandas Rf Color de la banda

| L CAM.ZUNLO1.01 2 0.50, 0.68 Naranja, naranja
2 L CAM.ZUNI.01.04 2 (.38, 0.55 Naranja, naranja
3 LTRI.LAMAT.01.01 2 (.33, 0.38 Naranja, naranja
4 LHIS.SNFE.01.01 3 0.23, 0.30, 0.37 Naranja, naranja
5 LTRTL.AMAT.01.03 3 0.23, 0.32, 0.42 Naranja, naranja
6 LHIS.KM93.01.01 2 0.28,0.42 Naranja, naranja

Estdndar de Flavonoides 3 0.09,0.220.28 | Naranja

Fase mo6vil: n-butanol-dcido acético-agua (40:10:50)
Reactivo Revelador: Productos naturales (NP/PEG). Fuente: Datos Experimentales.
Tabla 7
Deteccién de saponinas mediante la prueba de espuma
No. Mx Muestra Reactivo Observacién

1 L CAM.ZUNL.01.01 +

2 L CAM.ZUNI.01.04 +

3 LTRL.AMAT.01.01 + Se observd

4 LHIS.SNFE.01.01 +

5 LTRIL.AMAT.01.03 + formacién de espuma

6 LHIS.KM93.01.01 + ,

| Estandar de saponinas +++ ‘

+ poca formacion de espuma

+++ abundante formacién de espuma
Siuna capa de espuma mayor de 3 cm persiste en la superficie liquida después de 30 minutos se presume la
presencia de saponinas. Fuente: Datos Experimentales.

12
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Tabla 9
Deteccion de Saponinas por CCF
No. Mx Mucstra Reactivo Rl Color de la banda

L CAM.ZUNI01.01 + 0.97 Violeta
2 L CAM.ZUNIL01.04 + 0.94 | Violeta
3 LTRLAMAT.01.01 + 0.94 Violeta
4 LHIS.SNFE.01.01 | + | 096 Violeta

5 LTRI.AMAT.01.03 + 0.96 Amarillenta

6 LHIS. KM93.01.01 + 0.96 Amarillenta
Estandar de Saponinas +++ 0.69 Violeta

Discusion de resultados

Hidrodestilacidn de aceites esenciales el aceite esencial
de una planta es una fraccion liquida voldtil, -para la
cual existen diversas técnicas de extraccién. En la
presente investigacion se utilizé la téenica de
hidrodestilacién con aparato tipo Clevenger, la cual es
una técnica reproducible y con alto rendimiento,
En la tabla 2 se observa la cantidad de material vegetal
con la que se trabajd en cada extraccion al igual que
la cantidad y porcentaje de rendimiento de aceite
esencial obtenido para la colecta. No encontrd
informacion sobre el rendimiento de aceite csencial en
sste género; pero por estudios previos se tiene
conocimiento que distintos géneros de la Familia
Verbenaceae tienen buenos rendimientos de aceites
ssenciales.

Se puede observar en la tabla 3, que casi todas las
muestras y submuestras tienen porcentajes de
rendimiento bajos y estdn por debajo del 0.5%. el cual
se sugiere como aceptable (Aragio ef al., 1981: Pérez,
2008); a excepeion de las muestras: LHIS, KM93.01.02
Ay By LTRLAMAT.01.03 C que presentaron
porcentajes de rendimientos de aceites esenciales
superiores a 0.5%. También se puede observar que el
promedio de los aceites escnciales es de 0.3% en las
doce muestras; lo cual sc considera aceptable ya que
se trata de tres especies diferentes. Scgun los resultados
obtenidos L. hispida presentd el mayor porcentaje de
rendimiento (0.42) v L. camara fue la especie que
presentd el menor rendimiento de aceite esencial (0.09).

Tamizaje Fitoquimico
El tamizaje fitoguimico se realizd en seis muestras;

dos de cada especie del género Lantana: L. camara. L.
hispida y L. trifolia provenientes de distintos lugares.
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El Tamizaje fitoquimico se¢ realizo con el fin de
determinar cualitativamente los siete grupos principales
de conslituyentes quimicos presentes en planta, yva que
en Guatemala no se le ha realizado ningin estudio
previo: tales como alcaloides. taninos, flavonoides
(fenoles), principios amargos, antraguinonas, cumarinas
y saponinas. Se realizaron extracciones con disolventes
apropiados a partir de material vegetal seco.
Posteriormente se realizaron prucbas colorimétricas
(cnsayo macro) cualitativas y un andlisis por
cromatografia en capa fina.

Se puede observar en la tabla 4, que el porcentaje de
humedad en todos los casos fue superior al 10%, Esto
no es relevante ya que la finalidad de reducir el
porcentaje de humedad del material vegetal al 10% es
de poder almacenarlo sin que pierda su integridad por
un periodo de dos afios aproximadamente, y esa no fue
la finalidad de este estudio.

Un grupo de metabolitos sccundarios de gran
importancia es el conformado por los alcaloides. Esto
sc debe a que presentan actividad contra una gran
cantidad de herbivoros provenientes de diferentes
familias. Los distintos resultados de las pruebas
realizadas a las seis muestras se presentan en la tabla
5: se puede obscrvar que se realizaron tres pruebas
colorimétricas (ensayo macro) para indicar o no la
presencia de alcaloides. Para que se pueda tomar como
significativa la presencia de alcaloides, tienen que ser
positivas por lo menos dos de las tres pruebas realizadas,
de lo contrario no son significativas. Las muestras No.
5y 6 (LTRTLAMAT.01.03 y LHIS.KM93.01.01
respectivamente) dieron positivas en las pruebas con
el reactivo de Dragendorff v Wagner (Trease v Evans,
1991). La desventaja que pucde tener este tipo de
prucbas es que en muchas ocasiones sc¢ pucden obtenerse
resultados ambiguos. es decir. falsos positivos; es por
eso que se realizd la cromatografia en capa fina,
solamente para saber de una forma muy general si hay
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presencia o no de alcaloides. Se puede observar en la
tabla 6. que en la cromatografia de capa fina se obtuvo
que en las seis muestras hay presencia de cualquier
tipo de alcaloide. Se utilizaron tres estdndares de
alcaloides especificos (papaverina, atropina y reserpina),
estos se utilizaron con el fin de tener una referencia de
comparacién en el color de las bandas siempre
dependiendo del reactivo revelador (bandas naranjas
o cafés). y también a su vez se pudo realizar una
comparacion entre los factores de retencion (Rf) tedricos
vrs los obtenidos experimentalmente de las seis
mucstras. Con la realizacién de esto se determind que
en la muestra no. 6. LHIS.KM93.01.01, hay presencia
del alcaloide papaverina ya que el Rf teérico es igual
a uno de los oblenidos experimentalmente en esa
muestra: lo cual se puede decir de una forma general
quc hay presencia de alcaloides.

Los flavonoides y antocianinas son de suma importancia
va que poseen la propiedad de actuar como agentes
antioxidantes, aunque frecuentemente presentan mas
aclividades (Bruneton, 1993). Se clasifican en
isoflavonas, antocianidinas, flavanos, flavonoles,
flavonas y [lavanonas. Se realizaron las pruebas a
nivel macro pero en ninguna de las seis muestras hubo
presencia de alguna de ellas: pero en cambio en la
cromatografia cn capa [ina se puede observar en la
tabla 7 que en las seis muestras hay presencia se
flavonoides y antocianinas, debido a que se obtuvieron
varias bandas de color naranja similar al de los obtenidos
en el estandar: especificamente en la muestra no. 6,
LHIS.KM93.01.01.

Las saponinas son compuestos que presentan
propiedades tensoactivas. Estas mismas propiedades
tensoactivas no son deseables durante la hidrodestilacion
de aceites esenciales al hacer uso del aparato tipo
Clevenger o cualquier sistema similar debido a que
provocan proyecciones del material vegetal. En la tabla
8. se observa ¢n que las seis muestras hay presencia
de saponinas ya que al realizar la prueba macro se
observé la formacidn de una capa de espuma de
aproximadamente 3 cm la cual persistié por mas de 30
min. Esto se corrobord con la cromatografia cn capa
fina, ya que segun la tabla 9. se obtuvieron resultados
positivos para la presencia de saponinas. ya que al
utilizar ¢l revelador de vainillina-dcido sulfdrico se
presentaron bandas de color azul, violetas o amarillas.
No se detectd presencia de antraquinonas. cumarinas,
principios amargos y taninos en ninguna de las seis
nmuestras.
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Conclusiones

El porcentaje de rendimiento promedio obtenido de la
extraccién de aceile esencial de las hojas de Lantana
camara L., Lantana hispida HBK y Lantana trifolia
L.: por medio de la hidrodestilacion con aparato
tipo Clevenger fue de 0.09%. 0.42% y 0.22%
respectivamente..

El porcentaje de rendimiento de la extraccion del aceite
esencial mas alto obtenido correspondio a la especie
de L. hispida. colectada en San Crist6ébal, cn época
lluviosa con un valor de 0.65%.

De acuerdo con los rendimientos obtenidos L. hispida
cs la planta que presenta el mayor potencial para su
aprovechamicnto en procesos agroindustriales.

El porcentaje de rendimiento mas bajo fue de 0.09%
obtenido de la extraccién del aceite esencial de L.
camara y L. hispida; colectadas en Zunil v Volcdn de
Pacaya respectivamente, ambas colectadas en época
luviosa.

Las especies L. camara, L. hispida y L. trifolia
presentaron alcaloides. flavonoides v saponinas.

No sc detectaron en ninguna de las 3 especies de
Lantana evaluadas cumarinas. principios amargos,
antraquinonas ni taninos.
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