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Resumen

Los agentes quimicos son los métodos de conservacion mas usados, pero no cumplen con el concepto de
natural o seguro demandado por los consumidores, ya que algunos presentan cierta toxicidad. Por eso la
industria busca antimicrobianos natural es para la conservacion de alimentos.

El propésito fue evaluar laactividad contra Campylobacter jejuni ATCC 33291 y dos aislamientos clinicos
(C. jguni UVG 62-1773-6 y C. coli UVG 62-1769-9) de extractos diclorometénico (ED), mctandlico (EM)
y aceite esencia (AE) de Comalia grandifolia, Etyngium foetidum, Fernaldia pandurata, Lippia alba, L.
chiapasensis, L. graveolens, Ocimum micranthum, Pimento dioica. Piper auriium, P jacquemontianum,
Psidiumguajava y Tageteslucida.

Laactividad inhibitoria se demostré por el método de difusion en disco. El tamizaje a 200 pg/mL determind
las especies activas, ED de L. graveolens contra C. coli y T. lucida contra C. jejuni ATCC 33291y UVG
62-1773-6 y EM de L. alba, L. graveolens y P. jacquemontianum contra C. jejuni ATCC 33291, L. alba
contra C. jguni UVG 62-1773-6 y L. alba, L. graveolens y T. lucida contra C. coli. La concentracion
inhibitoria minima (CIM) del ED de T. lucidafue 100 pg/mL y de 200 pg/mL para los demas. En €
tamizgje y CIM de AE, los mas activos (CIM <1.25 pL) contra C. jejuni ATCC 33291 fueron, L.
graveolens, O. micranthum y P. dioica; contra C. jejuni UVG 62-1773-6 fue L. graveolens 'y contra C. coli
fue L. graveolens, O. micranthum y P. dioica. Se concluye que los extractosy AE de estas especies, pueden
utilizarse como una alternativa natural en la conservacion de alimentos y en laindustria farmacéutica.

Palabras clave: Conservacion de alimentos, Tagetes lucida. Lippia graveolens. Pimenta dioica. Ocimum
micrantlnnn

Abstract

Essential oils and extracts inhibitory activities of seasoning, nutritional and medicinal
species against Cantpy jobacterjeji ini.

Chemical compounds are the most used methods for food conservation, but usually they do not comply with
the concept of natural or safety requested by the consumers, because some of them have some degree on
toxicity. For this reason industry is in the search for natural antimicrobials for food conservation

The purpose was to evaluate the activity against Campylobacter jejuni ATCC 33291 an two clinical isolates
(C.jgjuni UVG62-1773-6 and C. coli UV G 62-1769-9) of dichlorometane(DE) and methanol (ME) extracts,
and essentia oill (EO) of Cornuda grandifolia. Eryngium foetidum. Fernaldia pandurata, Lippia alba. L.
chiapasensis, L. graveolens, Ocimum micrantinnn. Pimento dioica. Piper auritum. P. jacquemontianum,
Psidium guajava and Tageteslucida.

Inhibitory activity was demonstrated by a disk diffusion method. Screening at 200 g mL showed the active
species, DE of. graveolens against C. coli and T.lucida against C. jejuni ATCC 33291 and UVG 62-1773-6
and ME of 7. alba, L. graveolens and P. jacquemontianum against C. jgjuni ATCC 33291, L. alba against C.
jguni UVG62-1773-6and L. alba. L. graveolensand T. lucidaagainst C. coli. Minimal inhibitory concentration
(MIC) of DE of T.lucida was 100 pg/mL and 200 ug/mL for the others. In the screening and MIC of EO

the most active (CIM <1.25 pL) against C. jejuni ATCC 33291 were, L. graveolens. O. micrantinnn and/’

dioica; against C. jejuni UVG 62-1773-6 was L. graveolens and against C. coli were L. graveolens, O.

micranthum and P dioica. It is concluded the extracts and EO mof these species could de used as natural
alternative in food conservation and in pharmaceutical industry.

Key words: Food conservation, Tagetes lucida. Lippia graveolens. Pimento dioica, Ocimum micranthum
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Introduccion

10 en la resistencia a los antibioticos de
genos asociados con enfermedades
sidas por alimentos (ETAs) es una
c-ozcion reclente. Por lo tanto se ha
o la busqueda vy desarrollo de nuevos
-os antimicrobianos de origen natural,
= v no toxicos (Burt, 2004; Draughon, 2006;
——==. Carson & Riley, 1999).

" A5 se producen por el consumo de agua o
—z-10s contaminados ¢on Microorganismos
——atogenos, entre los que Campylobacter jefuni
_ocupan un lugar muy importante, ya que
usa principal de gastroenteritis. Varios
= o= han identificado a la carne de aves de corral

2 principal fuente de infeccion por esta

=2 Campylobacter sp. es un bacilo Gram
~==7v0 de crecimiento lento, es un patogeno dc
v comensal de aves, ganado y animales
~=<n1c0s (Graniel, Sanchez, Heredia & Gareia,
Griffiths & Park, 1990; Koneman, Allen,
Schereckenberger & Winn, 1999).

~resente estudio se realizo con el objetivo de
=1 la actividad inhibitoria de extractes y aceites
es de 12 especics condimentarias,
ticias v medicinales, de uso popular en
a, conlra el crecimiento de C. jejuniy C.
- utilizando la téenica de difusion en disco, De
:zer efecto inhibitorio, sc podrian proponer
—oorantes daplicaciones para la preservacion de
—ontos v de esta forma evilar infecciones asociadas

- 2512 MICTOOIZANismo.

R

Materiales v Métodos

(zrerial vegelal
Toce especies vegelales utilizadas por sus
-opiedades condimentarias y medicinales en
-uatemala fueron recolectadas y determinadas (Tabla
El organo de cleccidn fue la hoja, excepto para
= pandurata cn la cual se evaluo la flor y para P
vica el fruto.

Jhtencidon de extractos por percolacidn
_os extractos s¢ obtuvieron con disolventes dc
“iterente polaridad (diclorometano y metanol). El
material vegetal sc secd y tamizo, se colocaron 200
= en un percolador, se cubrio con diclorometano y
sz dejo reposar por 24 h, luego se concentréd cn
rotaevaporador hasta obtener una consistencia solida;
=1 diclorometano recuperado fue reutilizado hasta
completar la extraccion.
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Este procedimiento fue repetido por tres dias hasta
que el disolvente dejo de presentar color, De igual
forma se siguié con la extraccion con metanol. El
extracto obtenido se coloco en cristalizadores de
vidrio, previamente tarados, durante 7 a 15 dias en
desecador con silica gel e indicador de humedad,
hasta observar una consistencia solida (Laboratorio
de Investigacion de Productos Naturales
[LTPRONAT], 2003).

Obtencion de aceiles esenciales por hidrodestilacion
Se utilizd de 25-30 g de materia vegetal seca con
500 mL de agua destilada cn un sistema
Neoclevenger, se destild cl aceite, ¢l cual fuc separado
de Ia fase acuosa con pentano. Luego se dejd evaporar
en una campana de extraccidn por 24 h y se delerming
el rendimiento del aceite esencial obtenido. Este sc
almacend en viales oscuros a 4°C.

Determinacién de la actividad inhibiloria

Sc realizo una curva de actividad dosis/efecto por
¢l método de difusion en disco, utilizando discos
impregnados con critromicina MK® (antibiotico de
cleccidén contra Campylobacter sp.) en
concentraciones de 0.60, 1.21 v 2.43 ug. Se demostro
que existe relacion dosis/efecto, por lo que se eligio
un disco conteniendo 0.60 ug como referencia para
el bioensayo.

Los microorganismos evaluados fueron C. jejuni
ATCC 33291, C. jejum UVG 62-1773-6 v C. coli
UVG 62-1769-9. Estas cepas tueron proporcionadas
por el Centro de Estudios en Salud (CES) de la
Universidad del Valle de Guatemala.

El tamizaje consistié en determinar la actividad
antibacteriana utihizando el método de ditfusion en
disco en agar Mueller Hinlon-sangre de carnero 7%.
Este consistid en enfrentar las cepas bactlerianas
contra los extractos (200 ng/ml) y aceiles csenciales
(10 pL) en discos de papel filtro de 6 mm de
didametro. Las tres bacterias evaluadas fucron
inoculadas en placas de agar sangre 7% a 36°C por
48 h en condiciones de microacrofilia (CampyGen™
Oxoid) utilizando un estandar de MacFarland 1.0.
Para los extractos y aceites con actividad, se
determind la congentracion inhibitoria minima (CIM)
utilizando concentraciones de 100, 50 25 y 12.5
ug/mL para los extractos, y dosis de 5, 2.5y 1.25
uL para los aceites esenciales. El control positivo
fue critromicina (0.60 ug) v el control negativo fue
metanol. Sc rcalizd un total de 5 repeticiones
(Laboratorio de Bioensayos, 2005).

Analisis de datos

Fue basado en una prueba de hipdtesis binomial,
donde Ho: p=0.5 (no tiene efecto inhibitorio) y Ha:
p=0.5 (si tiene efecto inhibitorio). Si 5 repeticiones
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son exitosas, Ho se rechaza para ¢l nivel a establecido,
y se dird que los extractos y accitcs esenciales
evaluados por el método de difusidén en disco
presentan actividad inhibitoria in vitro significativa
frente a C. jejuni con un valor p=0.0312.

Resultados

Obtencion del material vegetal

Se colectaron 12 especies vegetales incluidas en
siete familias, las cuales son utilizadas por sus
propiedades condimentarias, alimenticias y
medicinales. Estas fueron colectadas en dreas de
cultivo controlado para poder tener reproducibilidad
en los resultados (Tabla 1),

Obtenciéon de extractos y aceites esenciales
Para los extractos diclorometanicos, 1a hoja de P
auritum proporciond el mayor rendimiento (20,4%);
miecntras que para los extractos metanolicos L.
chiapasensis proporciond el mayor rendimiento
(15.9%). En cl caso de los aceites esenciales, se
cvaluaron las 12 especies, sin embargo se obtuvo
aceite unicamente de nueve. Las especies C.
grandifolia, E. foetidum y F. pandurata dieron un
rendimiento tan bajo que fue imposible obtener
suficiente cantidad de aceite por la técnica usada,
por lo que no se utilizaron. La hoja de L. graveolens
presentd el mayor rendimicento (3.0%) (Tabla 2).

Actividad anti Campylobacter sp.

La actividad antimicrobiana i vifre fue estimada
midiendo el didmetro de los halos de inhibicion de
crecimicnto y valores CIM. En la fase de tamizaje,
sc determind que los cxtractos obtenidos con
diclorometano fueron los menos activos. Las tres
ccpas mostraron igual comportamiento, yva que
fucron sensibles a un cxtracto, los halos de inhibicion
fucron de menor tamafio. El cxtracto de 7. lucida
presentd actividad significativa (p=0.0312) contra
C. jejuni ATCC 33291 v C. jejuni UVG 62-1773-6.
En tanto que el extracto de L. graveolens fue capaz
de inhibir a C. c¢oli UVG 62-1769-9 (Tabla 3).

En ¢l caso de los exiraclos metanolicos los halos de
inhibicidn presentaron menor tamafio. El extracto
de L. alba inhibio a las tres ccpas cvaluadas, L.
graveolens Tue activo contra C. jejuni ATCC 33291
y C. coli UVG 62-1769-9; P. jacquemontianum
inhibid a C. jejuni ATCC 33291, y T. lucida a C.
¢oli UVG 62-1769-9 (Tabla 3).

En cuanto al tamizaje de aceites esenciales, L.
graveolens presentd actividad contra las tres cepas
del estudio. C. jejuni ATCC 33291 presentd
resistencia a los aceites esenciales de P
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Jacquemontianum vy P. guajava, C. coli UVG 62-

1769-9 fue resistente al aceite esencial de 7 Jucida
(Tabla 4),)

Se determino la CTM de extractos v aceites esenciales
que presentaron actividad anti-Campylobacter. Los
resultados indican que el extracto diclorometanico
de T lucida presento una CIM de 100 pg/mL sobre
la cepa de C. jejuni UVG 62-1773-6, mientras que
¢l resto de extractos (diclorometanicos v metandlicos)
demostraron actividad en la misma concentracion
inicial evaluada en la fase de tamizaje (200 ng/mlL)
(Tabla 5). La CIM de aceites esenciales mostro que
L. graveolens, O. micrantfuim v P. dioica fucron los
de mayor capacidad inhibitoria al presentar un valor
menor que el resto de los aceites esenciales cvaluados,
por lo que estos mostraron ser mas utiles contra las
cepas de C. jejuni ATCC 33291 v C. coli UVG 62-
1769-9. El aceite de L. graveolens fue ¢l mas cficiente
en sus propiedades inhibitorias, al scr activo contra
las tres cepas bacterianas presentando un valor CIM
<1.25 uL (Tabla 6).

Discusion

Las especies vegetales estudiadas corresponden a
siete familias (Tabla 1) las cuales son utilizadas
como condimento en alimentos o en la medicina
tradicional guatemalteca. Estas son de facil obtencién
en Guatemala y su aroma cs indicador de la posible
presencia dc accite csencial, cuyo contenido es de
interés, ya que éstos son los mas estudiados como
antibacterianos, ademas es mas facil de incorporar
en la conservacion de alimentos (Burt, 2004,
Nedorostova, Kloucck, Kokoska, Stolcova &
Pulkrabek, 2009),

Los extractos diclorometanicos que presentaron
actividad inhibitoria significativa (p=0.0312) contra
Campylobacter fueron L. graveolens y T. lucida. El
diclorometano permite obtencr compuestos con
determinadas caracteristicas quimicas por su
naturaleza apolar, dichos compuestos pertenecen al
grupo de terpenoides, resinas y aceites, los cuales
presentan actividad bactericida atacando la membrana
celular a través de la bicapa lipidica, desencadenando
una serie de acciones que causan la destruccidn
bacteriana (Cowan, 1999; Mendoza, Wilkens &
Urzua 1997). Al realizar la CIM con concentraciones
de 100, 50, 25 v 12.5 pg/mL, solamente T. lucida a
una concentracion de 100 ug/mL fue activa. Por lo
tanto, para ¢l resto de extractos la CIM obtenida
fue de 200 pg/mL.

Los extractos metanolicos de L. alba, L. graveolens,
P. jacquemontianum y T. lucida fueron los que
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presentaron actividad inhibitoria significativa
(p=0.0312) (Tabla 5). El metanol es un disolvente
polar, que permite extraer la mayoria de sustancias
naturales de interés tales como alcaloides,
flavonoides, terpenos, taninos, saponinas, entre olros.
En general, 1a accion bactericida de eslas sustancias
¢s formar canales i6nicos tanto en la membrana
como en la pared celular, aumentando la
permeabilidad de la misma, permitiendo Ia entrada
de compuestos quimicos presentes en los exiractos
(Cowan, 1999; Haslam, 1996; Sato, Odetani,
Fujiwara, Tsuchiya, Fujii, linuma, Tosa & Ohkawa,
1996). Al realizar la CIM con las concentraciones
mencionadas, ninguno presentd actividad. por lo
tanto la CIM obtenida luc de¢ 200 pug/mL.

Los aceites esenciales presentaron mayor actividad
inhibitoria, comparada con la de los cxtractos
dicloromctanico v metanolico. Ademas, puede
obscrvase que los halos de inhibicion producidos
por los aceites esenciales fueron considerablemente
mayorcs, scguramente porque esta es una fraceion
mas concentrada que le confiere mayor potencia y
toxicidad.

Los accitcs csenciales se caracterizan por ser una
mezela compleja de varios compuestos pertenecientes
a hidrocarburos (compuestos terpénicos), alcoholes,
aldchidos, cetonas, ésteres y fenoles. La naturaleza
antimicrobiana de estos aparentemente cstd
relacionada con su alto contenido de compucstos
fendlicos. Asimismo, su actividad puede cstar
rclacionada con la configuracion estructural de sus
constituyentes v su grupo funcional v posibles
interacciones sinérgicas entre sus componentes, por
lo que la actividad biologica no se puede afribuir a
un compuesto en particular (Maguna, Romero, Garro
& Okulik, 2006; Marino, Bersani & Comi, 2001),

Una caracteristica fundamental de los accites
esenciales y sus componentes es su “hidrofobicidad”,
la cual le permite distribuirse cn los lipidos de la
membrana celular y mitocondrial, alterando su
estructura v haciéndolas mas permeables, lo que
desencadena una serie de procesos entre los que se
mencionan, degradacién de la pared celular,
interaccion con su composicion y destruccion de la
membrana citoplasmica, dafio a las proteinas de
membrana, causando una fuga de iones y
componentes celulares, coagulacion del citoplasma,
dafio en los mecanismos cnzimaticos para la
produccion de encrgia y ¢l metabolismo, lo que lleva
finalmente a la mucrte cclular (Bakkali, Averbeck
& Tdaomar, 2008; Burt, 2004),
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Los aceites esenciales de L. graveolens, O.
micranthum y P. dioica mostraron una CIM
<1.25 uL, resaliando que la actividad inhibitoria de
L. graveolens sobre las tres cepas cvaluadas fue
significativa (p=0.0312). Diversas investigaciones
realizadas sobre esta cspeeic vegetal, han demostrado
actividad inhibitoria sobre una varicdad de
microorganismos cnire los que se mencionan a
Escherichia coli, Listeria monocyviogenes,
Pseudomonas aeruginosa, Staphylococcus aureus
v Salmonella enterica. Dicha actividad se atribuye
principalmente a la accién antimicrobiana del
carvacrol v timol, compuestos quimicos muy
similares estructuralmente, presentes en este aceile
esencial, que tienen un grupo hidroxilo en diferente
posicion del anillo fenolico, La mezcla de los dos,
en cantidades apropiadas, da un efecto aditivo sobre
la inhibicion total, aumentando la permeabilidad de
la membrana celular, lo que afecta la integridad de
la misma, perjudicando ademds la homeostasis v el
equilibrio de 1ones inorganicos (Lambert, Skandamis,
Coote & Nychas, 2001).

Existen dos tipos de orégano, el orégano europco
nativo de la region mediterranca (Origanum sp.), ¥
cl orégano americano (Lippia graveolens, L.
origanoides, entre otras). La especie utilizada en
Guatemala cs L. graveolens, hierba aromatica que

jucga un papcl primordial en el arte culinario, ya

que se emplea como condimento en forma seca y
fresca, para dar sabor a salsas y aromatizar varias
comidas. Ademds, es utilizada en la medicina
tradicional. En este estudio fue la especic que presentd
¢l mavor rendimiento en aceite esencial v en
actividad, propiedades que hacen de esta especie un
potencial para propiciar su industrializacion.
Recientemente ha surgido un gran interés en la
industria alimenticia para ser utilizada como un
aditivo natural que reemplace los productos sintéticos.

De las tres cepas evaluadas, se encontrd que C. jejumn
UVG 62-1773-6 fue mas resistente a los extractos
y aceites esenciales, una explicacion, ¢s que muchas
bacterias se adecuan a las condiciones ambigntales
a las que son expucstas. Un cjemplo de ello es que
algunas cepas bacterianas son capaces de tolerar
altas concentracioncs de sustancias, estos
meecanismos no sc conocen con detalle, aunque una
posibilidad, es que modifiguen la membrana externa
de la envoltura celular, activando los sistemas para
remover los compuestos toxicos que las afectan.
Otra explicacién, es quc csta cepa haya desarrollado
resisiencia en ¢l hospedero de donde fue aislada, v
posea factores de virulencia que no estan presentes
cn las cepas restantes (Levy, 2002).

Un estudio paralclo a este, realizado en 2010,
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utilizando extractos y aceites esencialesde las mismas

especies vegetales contra L. monocytogenes,

demostrd actividad inhibitoria significativa
(p=0.0312) del extracto diclorometénico de E.
foetidum vy T.lucida, aunaconcentracién de 200
Lig, siendo esta uUltima similar a la presente
investigacion. Mientras que los extractos metandlicos
no presentaron actividad, comparado con este estudio,
donde L. alba. L. graveolens, P.jaequemontianum

y T lucida si presentaron actividad inhibitoria
significativa (p=0.0312) contra Campylobacter, a
una concentracion de 200 ug/mL. En cuanto a los
aceites esencial es se demostro actividad inhibitoria
significativa (p-0.0312) de L. alba, L. graveolens
y P.dioica, aunadosisde 6 uL (Alvarez, Garcia,
Oliva & Rojas. 2010); en comparacion con este, las
nueve especies de las que se obtuvo aceite esencial,
presentaron actividad a diferentes dosis (Tabla 6).
A pesar de la naturaleza apolar del aceite esencial

de T lucida y la posible presencia de este en €l

extracto diclorometénico, no se encontro correlacion
en ambos. Unicamente entre el extracto de L.
graveolens y su aceite esencial. Indicando que no
necesariamente |os compuestos extraidos entre uno
uotro tienen la actividad inhibitoria, o porque durante
el proceso de hidrodestilacion ocurren reacciones
que modifican la composicion quimica del aceite
esencial.

Con los resultados obtenidos se demuestra que las
especies que presentaron actividad inhibitoria
significativa (p=0.0312), especialmente | os aceites
esenciales, pueden ser utilizados como una aternativa
natural en respuesta a la demanda que actual mente
el consumidor tiene frente a uso de conservadores
artificiales, para la preservacién de alimentos. Este
tema ha sido de gran interés en los Ultimos afos, y
para el cual se han realizado varias investigaciones
en la basqueda de nuevas vias para inhibir el
crecimiento de microorganismos, manteniendo la
calidad, frescura y seguridad de los alimentos.
Considerando que las especies incluidas en esta
investigacion, son ampliamente conocidas vy
utilizadas en el hogar y en medicinatradicional, se
sugiere incluirlas en investigaciones posteriores,
para el desarrollo de novedosos sistemas para la
preservacion de alimentos.

El aceite esencial dcL graveolens fue el masefectivo
contra lastres cepas bacterianas evaluadas, al mostrar
una CIM <1.25 pL, lo que permite proponer a esta
especie en futuros programas de aprovechamiento
para diferentes usos y aplicaciones en productos
fitofarmacéuticosy alimenticios, y de esta forma
optimizar la calidad de los mismos.
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Anexos
Tabla 1. [nformaci n general de las especies evaluadas
Familia Especie vegetal Nombre comun No. Lugar de colecta  Georeferencia  Altura®*  Usos™**
Apilaceae Eryngium foetidum Culantro 1110 Samayac, Such BLIASSR 05,87 465 C,M
! ' ' ' Co ' 0 91°27'59.6" ) g
: < . N 15°06'55.73" :

> i [ e 28 L . " CC’.’C“._'. ) C N
Apocynaceae  Fernaldia pandurata Loroco 1152 Gualan, Zacapa O 89°21'40 20" 691 A, C

S e e s San Cristobal N 14°55'05.70"
Asleraceae Tagetes lucida Pericon 1127 Totonicapsn 0 91°26'31.64" 2400 M

Lamiacecac Ocimum micranthum Albahaca 1064 Samayac, Such, N 14733:06.1 465 C,M

0 91°28'01.0"
N 14°36'7.14"

Myrtaceac Psidium guajava Guayaba 1169 Samayac, Such. 0 91°282. 22" 468 A, M
Pimenta dioica Pimienta gorda 1171 Salama, BY (I\)J 91;1;;;;2,:‘ 471 C,M

Piperaceac Piper auritum Santa Maria 1170 Samayac, Such. lzl) };Z;g,g?: 470 C,M
Piper jacquemontianum Cordoncillo 1098 Samayac, Such. 2 ;11:;:{5);;1: 462 M

Verbenaceac  Cornutia grandifolia Jorokté 04706* SaJup nAL:jlamc]co, (1\)1 ; r?: ]2;,3163 35 ,r,l 1368 M
Eipid b Salvia sija 1131 Agg;:‘r']ﬁd S‘é A g ﬂ)ggfig; (]) 1465 M
Lippia chiapasensis Salviya 43411* Pa,if:)‘fgi‘;':j:}j;fp’ (N) é?:gg;;]g: 2570 M
Lippia graveolens Orégano 1132 Facultad de N 14°34.811 1465 C,M

Agronomia, USAC 0 90°33.220'

* No. del Herbario de la Escucla de Biologia (BIGU), Facultad CCQQ_ y Farmacia. El resto son del Herbario de Farmaya (CFEH)
** msnm, metros sobre el nivel del mar
*#%¥ sos: A, Alimento; C, Condimento; M, Medicinal
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Tabla 2. Rendimiento (%) de extractos diclorometanico (D), metanolico (M) v aceite esencial (AE)

Especie vegetal Parte D M AE
C. grandifolia Hoja 2.0 2.3 NSO
E. foetidum Hoja 3.0 12.6 *NSO
F. pandurata Flor 1.0 1.2 *NSO
L. alba Hoja 9.9 6.4 0.82=0.05
L. chiapasensis Hoja 14.7 15.9 0.91£0.17
L. graveolens Hoja 10.3 11.3 3.08£0,11
O. micranthum Hoja 5.8 6.5 1.42+0.11
P. dioica Fruto 2.8 9.6 0.97+£0.42
P. auritum Hoja 20.4 13.4 L10x0.23
P. jacquemontianum Hoja 7.4 0.6 0.44+0.08
P. guajava Hoja 4.7 13,5 0.20£0.08
T. lucida Hoja 3.8 14.3 0.26 = 0.05

*NSO: No sc obtuvo

Tabla 3. Actividad inhibitoria in vitre (200 pg/mL) por difusion en disco de extractos diclorometanicos v metandlicos de 12
especics vegetalos contra cepas de Campylobacrer

Diclorometano Metanol

Especie vegetal Parte Al B C A B C

E. foetidum Hoja  <6.0° <60 <60 <60 <60  <6.0
C. grandifolia Hoja <6.0 <6.0 <6.0 <6.0 <6.0 <6.0
F. pandurata Flor <6.0 <6.0 <6.0 <6.0 <6.0 <6.0
L. alba Hoja <6.0 <6.0 <6.0 10.0° 10.0° 9.0°
L. chiapasensis Hoja <6.0 <6.0 <6.0 <6.0 <6.0 <6.0
L. graveolens Hoja <6.0 <6.0 8.0° 8.0° <6.0 10.0°
O. micranthum Hoja <6.0 <6.0 <6.0 <6.0 <6.0 <6.0
P. dioica Fruto <6.0 <6.0 <6.0 <6.0 <6.0 <6.0
P. auritum Hoja <6.0 <6.0 <6.0 <6.0 <6.0 <6.0
P. jacquemontianum Hoja <6.0 <6.0 <6.0 8.0° <6.0 <6.0
P. guajava Hoja <6.0 <6.0 <6.0 <6.0 <6.0 <6.0
T. lucida Hoja 7.0¢ R.0° <6.0 <6.0 <6.0 R.0°
Eritromicina (0.60 ug) - 23 24 24 24 24 24

Metanol (negativo) - <6.0 <6.0 <6.0 . <6.0 <6.0 <6.0

Cepds—A C. jejuni ATCC 33291; B: C. jejuni UVG 62-1773-6; C: C. coli UVG 62-1769-9
"Diadmetro en mm milimetros, plO]TledIO de cinco repeticiones independientes
“Actividad inhibitoria significativa (p=0.0312)
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Tabla 4. Actividad inhibitoria iz vitro de accites esenciales de doce especies vegetales contra cepas de Campylobacter,
utilizando lu téenica de difusion en disco 10 pL

Especie vegetal Parte utilizada A" B C

L. alba Hoja 2200 <6.0 21.0°
L. chiapasensis Hoja 17.0° <6.0 13.0°
L. graveolens Hoja 15.0° 10.0° 25.0¢
O. micranthum Hoja 18.0° <6.0 18.0°
P. dioica Fruto 27.0° <6.0 19.0°
P. auritum Hoja 15.0° <6.0 15.0°
P. jacquemontianum Hoja <6.0 <6.0 12.0°
P. guajava Hoja <6.0 <6.0 9.0°
T. lucida Hoja y tallo 13.0° <6.0 <6.0
Eritromicina (0.60 ng)  —-- 23.0 24.0 26.0
Metanol (negativo) - <6.0 <6.0 <6.0

“Cepas = A: C. jejuni ATCC 33291; B: C. jejuni UVG 62-1773-6; C: C. coli UVG 62-1769-9
® mm-milimetros. Cada valor es un promedio de cinco repeticiones independientes
© Actividad inhibitoria significativa (p=0.0312)

Tabla 5. CIM de extractos diclorometdnicos y metanolicos que presentaron actividad anti Campylobacter en la fasc de
tamizaje

Especie vegetal Extracto A’ B C

L. alba McOH 200 200 200
L. graveolens CH-Cl, =200 =200 200

MeOH 200 >200 200
P. jacquemontianum MeOH 200 =200 >200
T. lucida CH,Cl, 200 100° >200

McOH >200 >200 200
Eritromicina (0.60 ug) - 24.0 23.0 25.0
Metanol (control negativo) - <6.0 <6.0 <6.0

“Cepas = A: C. jejuni ATCC" 33291; B: C. jejuni UVG 62-1773-6; C: C. coli UVG 62-1769-
9
PActividad inhibitoria significativa (p=0.0312)
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Tabla 6. CIM de aceites esenciales que presentaron actividad antd Campidobacter en la fase de tamizaje

Especie vegetal i B B g
' nk 143 ul 9] uL (%]

L. alba 5. 8.0 >10.0 <6.0 5. 7.0
L. chiapasensis 5.0° 7.0 >10.0 <6.0 10.0 13.0
L. graveolens [71;25° 8.0 1257 7.0 <1.25° 9.0
O. micranthum <[.25° 7.0 >10.0 <6.0 «l.25° 7.0
P. dioica #1,35" 7.0 >10.0 <6.0 #1.28° 8.0
P. aquritum 10.0 15.0 =10.0 <6.0 10.0 15.0
P. jacquemontianum  >10.0 <6.0 >10.0 <6.0 10.0 12.0
P. guajava >10.0 <6.0 >10.0 <6.0 10.0 9.0
T lucida 10.0 13.0 >10.0 <6.0 =10.0 <6.0
Eritromicina - 23.0 250 e 26.0
(0.60 pg)

Metanol (control ~ ----- <6.0 - <6.0 - <6.0
negativo)

*Cepas = A: C jejuni ATCC” 33291; B: C. jejuni UVG 62-1773-6; C: C. coli UVG 62-1769-9
"Diametro de halos de inhibicién en mm
“Actividad inhibitoria significativa (p=0.0312)

43





